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 .مقدمه:1

یکی از سخخ ت ینیب ماری ه  ی      نیپ شکیخخکی  

نو   مهبو    نیپ       سخخننیپ نی مییخخت ق یاتاتی 

  یخاری  . ا    ا انه جینبی  حتاقل عوا ض می  سخننیپ

قایرونویناشی       نینی شنیو   تفرنت     نیپ    نینی 

   سننیپ  یهیجری غان   نینی   قیهیي   ایج ینیب از

   نخینی مخیعخ    شنیو  ق    نخینی یخخخخاری  .نی مخییخخخخخت

  نباعی  میفت سخخخرات  رچناب میع  ق کم اثنم شخخخی

  عنواپ   مه   ا ق ی از منخی منیمن ایب . متپ نی یخو 

 مخه مخیفخت  آسخخخخاخ   کخی   ق  یونو   کنتنل  مناي  کرکی

  مه  لال   نینوذ ا   اسخت. اننقز  یخت   شاشخنهی   نباعی

  ن تلف ماولوژیکی   زنانه  یي      قساع  کی من  یي 

  نظن  از .]1[یخت  انت نابوب مسخای  شکیخکی ق   ا ق

نی   نخینونتن  100  ناختق        آنهخی  سخخخخیختخی ي انختاز 

   ا ق یي   ا ق ی  رچوپ از قسخخاعی  ناتق  .  مییخخت

نولکولهیي   ق  قاکسخخنهی  آمگنیک  ق آمتقسخخت کوچک

  تایت   نی یواننت  نینوذ ا   ایب مه قسخخاله  ماولوژیکی

  یشخخ ا  ق    نیپ  مهبو     قسخخاعی  کی من .  یخخونت

  نینولاپوزقم    یخخکل  یي  نینوذ ا  مه.   ا نت  ماری یهی

مناي    نخینوکن   خی  نخینوفابن خی   کنمنی   لولخه  خیي   نخینو

   کی من  سلولی  ا مست سیخت ق   ا ق  حینل  یي 

 

نتیسخخخهینه نینوذ ا      .]2[ ایخخخته انت گسخخختن   اي 

گن ش خوپ ق   سخختماسخخ  قیاز نن  نگیم ق ق  مه متپ

نشخکل  ا   بیا  تواپاکه ن افتنتی ن  ناگ  توز افیگوسخ یی

سخخاسخختم  یه  .  ]3[اصخخ س سخخل  حل کن   قیاز نن

ق  خواو  ا قیی  مهخبخو   ننخظخو   مخخه  انتختخخیل  ا ق  

  نینی ایجی  نی یخخخخونت ق مه صخخخخو   یک ن کپ 

 ا ق  ا    خو  جی نی   نت. ایب سخاسختم  ی  ا ق  ا 

آزا  ناکنت  ق   نتاجه مه نتتا  نعاب    نال خیو 

   یوزیع  ا ق    متپ نوثن سخخخختنت. از نکاییه ایب 

سخخخخاسخخخختم   نخینختگخی ه نوننی    جنیخیپ خوپ   

جخینبی  ق   ا ق سخخخخخینی  ختفرنخت  کخی   عوا ض 

نینو  . ]4[کی   نصخخخخنر نکن   ا ق ایخخخخی   کن 

حینل  یه  ا قیی مه  ق گنق   آلی ق غان آلی یتسام 

آلی مخخ ق منخخته نی یخخخخونخخت. گنق   لاپوزقم  نخخیننخخت  ه 

نخییسخخخخخل ق شلارن زقم  نخینو ذ ا     فخی نخیکوزقم  

نخییع  اخت قژل  خی  کوموزقم ق   نخت یرن کنیسخخخختخیل 

 گکقزقم ناوزقم ق فاتوزقم نی مییخت ق مناه گنق   

غان آلی مه نیننخت نینو ذ ا  فلکه  نینو ذ ا  کنمنی  

   سخاسختم  یه  .]5[ق نینو ذ ا  سخناناکی  نی مییخت

سخخنتک ناصخخون    ق  تر  سخخنتک  ا ق سخخینی    

نینو حینل ق  ا قه نابوس یخخخخت  قمی گانه  ا ق   

 چکیده

.  می باشد دارو  شده  کنترل رهایش رهایش دارو و   زمان  جانبی، افزایش  اثرات باعث کاهش  نانو، بر پایه فناوری رهایش دارو  سیستم های
  افزایش .  می شتوند   داروها  پایداری  و   دارویی استتااده می شتوند، من ر به افزایش حیتی  نانوحامل های  که به عنوان    پلیمری نانوذرات
باعث تقاضتا در استتااده از زیست  فعال ها شتده است . دلر  دارو، یکی از   افزودنی ها،  و   داروهای شتیمیایی ایمنی مورد در نگرانی ها

ی می باشتد که می تواند بر روی مر  ستلوتی، و عدت تکریر  ورشتد ستلول های سترنانی نقش  عوامل مهم برای بررستی ستمی  ستلوت
. نانو حامل شتودی  در ستلول ها م  یداریپا  ریو د  فیضتع  یباعث حذف حیت توست  نانو حامل ها،   موثر دارو   شیرها نیبنابراداشتته باشتد.  

در  .دهدی  م  شیرا افزا  یستلوت  یستم  ه،یکه در نت شتودیم  یتومور سترنان   یدارو در مح   شیمدت شتدن رها  یشتده باعث نونن  ینراح
شتدن فرت نانو ذرات  کستانیو  یداریروش باعث پا نیکه اند،  ستاتته شتد یونیبه روش دبل اموتست  ها حاملبیشتتر تحقیقات جدید، نانو  

. در این پژوهش به آناتیز ستمی  ستلوتی،  شتود  یدارو م شیرها  ندینانو ذرات در نول فرآ ع یاز تستر  یریباعث جلوگ نیو همچن شتودی  م
 نانو حامل های جدید ساتته شده در رده سلوتی سرنان سینه پرداتته شده اس .

 سمی  سلوتی، سرنان سینه، نانو حامل، نانو ذرات، رهایش دارو. های کلیدی:واژه
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مناه   نتهخخیقیی  اسخخخخخخت.  قش  خخیه  یوجخخه  نو   

انکپسخونسخاوپ  ا ق نوجو  اسخت که  ق  قش فعیل  

ق غان فعیل ماشخخخختن نلنس ناشخخخخو .     قش غان  

فعیل  مه  ام انتاختب  ا ق    حاب سخیخت نینو حینل 

انخی     قش فعخیل  مخه نو  یخی قبخل آپ نی مخییخخخخخت   

نشخخخ صخخخی از ینکابی  می گنق   یه یوناک  یخخخونت  

ناتوانت  مه  اخل نینو حینل معخت از ننحلخه یشخخخخکاخل   

کخنخنخخت کخلخی ]6[نخهخوذ  نخو   مخخه    شخلخاخرخني  نخخینخوذ ا   . 

  که  ا ق  کوچکنت  سخخییک می  کلویاتي  جینت  سخخاسخخترهیي 

مه  یی ق یخخت   حل  یی ش   فاکیکی مه صخخو    آنهی   

  آنهی   شلارني  اصخخلی  زنجان ي مه  یخخارایییصخخو   

  نینوذ ا   از  نکاییي اسخخخختهی   از.  ناشخخخخو  نتصخخخخل

  اسخخخخت  ایب   ا قیی  نخینوحخینخل  خیي   مخه عنواپ  شلارني 

.  نی یخخیمخخت  افکای    ا ق خخی  شخخییخختا ي   ق  کخخه ح لاخخت

جکق  نخخینوذ ا   منخخیمنایب    شنکخخی من ینیب   شلارني 

.    ]7[نی  قنت یخخری  مه   ا ق    یی  سخخاسخخترهیي 

ایب شژق     مخه من سخخخخی ا راخت نخینو ذ ا     

سخاسختم  یه  ا ق  سخینی  ق شاشخنفت  یه اخان    

نینو حینل  ی    مهبو   ا ق  سینی  نعنفی نکیناسم  

 خیه آپ  ق اثن نخینو حخینخل حخینخل  خیه جختیخت نناحی 

یت     من سی سرات سلولی        سلولی سننیپ  

 سانه  شن اخته یت  است.

 

 های دارو رسانی هدفمند :مکانیسم  -2

  از  قش   اسخختهی    می یواپ نی  ا   تفرنت   ا ق سخخینی

  نو کلی  مه.  ا  انجیم  یی شاچات  سخی   از  نتهیق    یه 

  گانه گنق   تر   سخه مه   یه  ا ق سخینی  نکیناسخم

  فعخیل   گانه    ختر  ق  انهعخیلی  گانه   فاکیکی   ختر

 یتسام نی یونت.

 

 هدف گیری فیزیکی: -2-1

  نظان  ن تلف    نانق یه  یوسخخ   فاکیکی  گانه   تر

  ناتاپ        نو   حنا   فناصو     نغنیناسی ناتاپ

  عخینخل   سخخخخیزه   شناکنخت   یخی ننظو  یجرع  مخه  الکتنیکی

  نظن  مه.  یخخخو  نی انجیم  نو   نظن نال      ا قیی

اسخخخختهخخی    ایب  ماب  از   سخخخخخت  نی   ناخختاپ   از  نوا   

 گسختن     فناصخو  کی من   انواج ق  نو   نغنیناسخی 

  نغنیناسخی   ماب ناتاپ ایب از  که  اسخت  کن   شاتا  ینه 

  کی من  یه   احتی اسخخختهی   ق  مو پ  ا زاپ  سخخخب  مه

  ی اخصخوصخ .]8[کن   اسخت  شاتا اه   گسختن    یجی ه 

 ا مخه    آنهخیی  سخخخخانناصخخخخن مخه فن  نخینوذ ا  نغنخین

نرو      لییبت   تفرنت  ی ا ق سخین  ه جذاب منا  یشلتهنن

نینو ذ ا  اکسخات آ ب  از نوفق ینیب نینو ذ     اسخت.

اه نی مییخت که     قش ناتاپ نغنیناسخی  کی من   

مه قاسخخله انواج فناصخخو     ی ا ق  سخخین .]9[ ا  

اسخت    ی ا ق سخین تیجت  ه  قش  ی از گنی  یکی کان

  کنقحبیب افناصخخخخو  می ن  ه یکنولوژ  اکه از ینک

  یجذب سخخلول لاق یسخخه  یی ا ق بی اینک  ه حیق  ه  ی

 ی انجیم ن یفناصخو  خی ج  تاپان کیمی اسختهی   از 

  لال مه  ناک نو   یوسخخخ    تفرنت   ا ق سخخخینی .یخخخو 

 فضییی   ق    ا  از کنتنل انکیپ  ق  مو پ  غانیهیجری

 نی    .  اسخت  یخت   قاقع  زیی ه  یوجه  نو    زنینی ق

 حسخیس   یه  سخاسختم  از قسخاعی ناف  گذیخته چنتسخیل

      که   ا قیی  مه  سخخخختاخیمی  مه  سخخخختاخیمی  ننظو   مه

  فنامنه   (  نو  از  نشخخخ صخخخی نوج  نول مه شیسخخخ 

  ییفته  گستنش    یی  )نک یک قننک  نی قپ یی  ننئی

  مناه  زیی ه    یه   اسخخختنایژه   ننفی از اسخخخت.  ییفته

 اسخخخخخخیس   من   ا ق  چنخختمخخی   یخخی  ق  یکبخخی      خخیی 

  نینوذ ا   مه یخت  نتصخل نو  مه  حسخیس  سخیختی  یه 

 .]10[است یت   یتقیب

 هدف گیری غیر فعال: -2-2

نو      مخیفخت  کخه اسخخخخت  زنخینی  غانفعخیل  گانه    ختر

  فن ه  مخه  نناصخخخخن  فاکیولوژیکی   خیه   قیژگی  نظن

 آپ   مناسخیس که  مییخت  ایخته   ی میفت سخیین  نسخبت مه

   ا ق  انت یمی یجرع مه  ننجن که ز    قم  متواپ یخنای 

  ازقیژگی  استهی   مه قی     ی نینوساستم. گن     میفت

گانه     ختر  مناه   یونو    مخیفخت  سخخخخخیختخی ه    خیه 

نتن  نالی 2  یونو   حجم  که   نگینی.   ستنت  غانفعیل

نهوذشذینه   ناتق یت   چی    ست   نی  ماشتن  یی  نکع 

  جخخذب  قخخیملاخخت   قه   من  ناخختق یخخت   ایب.  گن    نی

 اثن    ی  سخخلول مه  سخخینی اکسخخاژپ ق  زائت  غذا نوا 

ار  مخه ننظو  ه مخیفخت یونو گخذا  .    نی  ب یغلبخه من 

 .]11[کنت ی ا یخخنق  ن ییزا  گ  نتینشخخکل  فنا

    نخیپ   غانفعخیل  گانه    ختر  ه   نرونخه  ینیب  نتختاقل

 قیژگی  مخی  نگهختا ه   ق  نهوذشخذینه   افکای  (یونو   

  ( Enhanced Permeation Retention)    (یخی

  یونو ه میفت  خصخخخوصخخخات  ق  شییه من  قیژگی ایب

  نوینگ   انختقیلاخیل   خیه  سخخخخلول چان  (.1): اسخخخخت

  اسخخخت سخخخیلم   یه  میفت از ین  نیننظم  متخام     میفت

  خی   نخیکنقنولکول مخه  نسخخخخبخت  ینه   مخین  قنهوذشخذینه 

  یونو   مسخختن     لنهیقه  ی لاه قجو   (. عتم2)  ا  .

 نخی  نخخیحخاخخه  ایخب       ا ق  افختخخی پ  گخاخن  مخخه  نخنخجخن

 .]12[یو 

 هدف گیری فعال: -2-3

 ا ق سخخینی        گانه   تر   قیکن   ینیب  شاشخخنفته

   یه  نولکول  ایصخخخیل می که اسخخخت  فعیل  گانه   تر

  شذین  انکیپ   ا ق سخینی   یه   سخینینه مه   تر گاننت 

 14 مصخو     ا   ا ق  یواپ نی   قش ایب   .  یخت  اسخت
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  انتانک     نیپ   نو   میفت مه کین  اختصخخخخیصخخخخی

  ننتتل   اختصخیصخی  نولکولهیه  قیی   قپ سخلولی   یه 

 .]13[کن 

 

 دارورسانی: در ها هیدروژل  -3

  ی  ات قژل منشییه  ا ق سخینی امکا  یه  اننقز 

 یخینل  ا شژق شخی  یه  زنانه از اه  گسختن  عرت 

  یه  سخینینه کی من  ق نناحی از  تر  .اسخت یخت 

 افکای   ا ق  نصخنر  فعی   ا ق سخینی  کی  

 از نییخخخخی جینبی کی   عوا ض ق اثنم شخخخخی

  قسخختي آب ننني ق نی ات . یسخخت آپ نصخخنر

 قیژ  مخه نو  مخه  ا ینکابخی  ایب  خی   اخت قژل

کن     ننیسخ  نویب  ا ق سخینی  یه  سخینینه عنواپ

 شلارنه   خیه   اخت قژل    ننخیفخذ قجو  .اسخخخخت

     ا ق  احت قنا گنفتب یخت  نوج  اه  یخبکه

 قلعه  یخخخخکل که مه یخخخخو  نی  ی سخخخخینینه ایب

 مناه   فالم یخی شویخخخخ  نخینوذ ا   ناکنقذ ا  

یخونت.  نی اسختهی   گنیک آب ق  قسخت آب  ا ق یه 

  یسخخت   ات قژل نشخخ صخخه از که زیی  ی ل ل

 سخپس ق ژل نیینیس   قپ  ا ق انکیپ می گذا ه 

 یخخت  نناحی شا  از سخخنعتی    آپ  ا   یی 

  احتی مه  ات قژل ی ل ل  .] 14[ کنت نی فنا م

 یرییل ق یختپ اي  چگیلي یخبهه کنتنل می یوانت نی

  ی  ات قژل ینظام یخو .  ات قژل نیینیس آب مه

 pHنیسخیزگی  نیننت قجو     یه   ناا  از  ا  ا ق

ق   یی   ا ق    میکننت.آنک یکم    نعت  نایفظت ن

می چنت سخیزقای  یخینل انتنل یخت  می نهوذ  می یو م   

یی شیسخخ  گویي ناالي انجیم ني  یییارامی  قش یخخ

یواننت    ی ی ن  ت قژلاننیسخخخ     ییخخخو . می نناح

  تا   یخشخی   ین تلف یخخخخخینخل   خی  ه    کخی من  خی

نولکول اسختهی   یخونت.      سختیز  یی    یی تفرنت  

 خی       تیخنخینو کخینپوز  ت قژلاخ  انوا   1جختقل

ق  قش سخخیخت آنهی    یژگی ا ق مه  رنا  ق   ی  ی

 .]9[آق    یت  است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ] 1-14[ . انواع هیدروژل نانو کامپوزیت ها در رهایش دارو1جدول

 

مروری بر ناان  اااماا هاای یراای داااااد  در   -4

 بهب د دارورسانی:

نخینو حخینخل    (.Yazdian etal)ق  رکخی اپ  یپیخک ی

کاتوسخخخخخیپ حخیقه نخینو ذ ا  اکسخخخخاخت آ ب ق گنافب  

اکسخخییت کی   ییفته  ا  مناه  ا قه  خخت سخخننیپ  

کو کوناب         سخخلولی سخخننیپ سخخانه من سخخی 

  نشخیپ 1کن نت. نتییج من سخی سخرات سخلولی    یخکل

 ا   یخخخخت  اسخخخخت. نینو حینل نناحی یخخخخت  ناتوانت  

نات ت  سخنعت ق ق   ا ق مه سخلول سخننینی افکای   

  صخت   33ق  رچناب   صخت ننگ سخلولی منامن می 

روش   ویژگی ها

 ساخت

ناااانااا   هااایااادروژل  نااا ی 

 کامپ زیت

 نانک نغنیناسی مه گو شیس  •

 حنا یی شییتا ه مهبو  •

 کنتنل یت    یی  ق جذب •

مسخخخخخپخخی ش  

 ینالول

 سلولک-تآ بااکس

  یه نانک مه گو شیس  •

 pH ق  نی

 یو م ننخ کی   •

 اساته PH      یی  مهبو  •

 

مسخخخخخپخخی ش  

   جی

 بیپنازاش-لویاکن-نینونتن 

  نخخیه ق مخلخو یخنخگخی کخخی خ  •

 اهیاشه  انتتیل

 قیسکوز نتقل مهبو  •

مسخخخخخپخخی ش  

   جی

 شلی قینال الکل  -نینو  س

مخخی   یخخو نخخی  فخختخخی  افخخکایخخ   •

 نینوذ ا  افکای 

   یی     مهبو  •

 سیزقکی  از شانقه عتم •

 یو م ق   یی     فاک

 شلی قینال الکل  -نینو نتن  ییم  گینی

 استاکیم مهبو  •

 یو م   جه کی   •

 انستاک نتقل افکای  •

مسخخخخخپخخی ش  

 کیلی ا 

 آزا 

آنخاخخت    گخنافخب    -آکخنیخخل 

 اص س یت 

 ییونتگ  ماخو  ینن •

 یکامهبو  استاکیم نکین •

 یچسبنتگ  تاخیص •

مسخخخخخپخخی ش  

 کیلی ا 

 آزا 

ایخاخلخب    - نخخت یخرخنز شخلخی 

 گلاکول

 انستاک خواو مهبو  •

 نکیناکی استاکیم مهبو  •

 شییتا ه فاکیولوژیک مهبو  •

مسخخخخخپخخی ش  

 کیلی ا 

 آزا 

شلی    - اخت قکسخخخخی آشخییاخت

 ایالب گلاکول

 نکیناکی خواو مهبو  •

 سلولی چسبنتگی مهبو  •

مسخخخخخپخخی ش  

 کیلی ا 

 آزا 

 شلی ایالب گلاکول -سالاکی

 ایصخخخخین  یکنکینا  استاکیم  مهبو  • 

  عن ی

 

 ک ژپ-باتقآناآن  یشل

      ا ق   خخخییخخخ  کخخخی خخخ  •

pH=7.4 

 pH نانک مه گو شیس  •

 مخاخب کخنخ  مخن خم اسخخخختخاخکخخیم •

 شلارن ق نینوذ  

 ایصخخخخین 

  عن ی

 فاکیکی

کنموکسخخی   -گنافب اکسخخییت

 نتال سلولک

 نکیناکی خواو مهبو  •

 حنا یی شییتا ه مهبو  •

 نانک مه گویی شیسخخخ  مهبو  •

 ق نغنیناسی  یه

 الکتنیکی

  خم از یخو نخی  فختخخی  شخاخنقه •

 ننگروین  نیه

 جذب ظنفات مهبو  •

مسخخخخخپخخی ش  

 کیلی ا 

 آزا 

 سخخخخخختیم  -اکسخخخخاخخت   آ ب

 کنموکسی

 یت  اص س سلولک نتال

 نکیناکی استاکیم مهبو  •

 یونتگی یننام خو  •

مسخخخخخپخخی ش  

 ینالول

– نخواخ آنخ   6    -لیخخ لخویخ نآکخ 

 اکسییتگنافب  

 تااس  کاکیشنقئ

  یمهبو       ی •

 شیس  گو مه نانک  نی • 

 مسخخخخپخخی ش

   جی

 کاتوسیپ-لاپوزقم
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مو   اسخخخت. منیمن ایب ایب نینو حینل  شتینسخخخال مهبو   

   .]13[  یی   ا ق ه کو کوناب  ا  ا  

 

 

 

.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و نان  1داکا

 .]13[ااما

 

 

نینو حینل    (.Rashedi et al) ایخخته ق  رکی اپ  

حیقه آگی ز ق کاتوسخخیپ  ا مناه   یی   تفرنت  م 

ق    5زنخخیپ  ق  ا ق  خخخخخت سخخخخننخخیپ کو کوناب 

فلو قاق اسخخخال  مناه     سخخخلولی سخخخننیپ سخخخانه 

  نینو نوا  ق نینو حینل می 2من سی کن نت.    یکل  

یکتیگن نتییسخخخه یخخخت. زنیناکه  ق  ا ق  رکنیپ    

ینو حینل میعخ   ایب نینو حینل می گذا ه یخخخخت  ایب نخ

  صت یت. نرونه کاتوسیپ   55ننگ سلولی مه نتتا  

ق  نرونه کاتوسیپ حیقه آگی ز   یغاانا  چشرگانه 

   نتخییسخخخخخه مخی نرونخه کنتنل نختایخخخختنخت. نخینوحخینخل  

کاتوسخیپ حیقه آگی ز مه  لال زیسخت سخیزگی  مو پ   

سخخرات سخخلولی کری  ا از خو  نشخخیپ نات ت ق یی مه 

ا  نشخخ   اسخخت که ایب نینو  عبی یی  یگن    نرو 

حینل    صخت سخلول  یه زنت  ماشختنه    نتییسخه می 

 یگن نرونخه  خی  ا  . رچناب ایب نخینو حخینخل حخیقه  

یغاانا  زیی ه    نتییسخخه    لافلو قاق اسخ 5 ا قه  

 .]14[می  ا قه آزا  نتایت

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 2داکا

 .]14[نان  ااما

 

  نخینو حخینخل (.Yazdian etal)ق  رکخی اپ  یپیخک ی

ق نخینو ذ ا  کنمب کوانتوم   کاتوسخخخخیپ حخیقه آشتخینن

فلو قاق اسخال   5 ا   ا مناه مهبو    یی   ا قه  

       سخخلولی سخخننیپ سخخانه من سخخی کن نت. نتییج  

آزنوپ سخرات سخلولی  نشخیپ  ا  که کاتوسخیپ حیقه 

ی گنق   نینو ذ ا  کنمب کوانتوم  ا    فتی  نشخخیمه م

کنتنل  ا  ا   ق ایب متاپ نعنیست که ایب نینو ذ ا  

زیسخخت سخخیزگی   سخختنت. نینو حینل کاتوسخخیپ حیقه 

کنمب کوانتوم  ا  ق  ا ق  نتتا  سلول  یه زنت  مه 

  صخت  ا  ا   که نشخیپ از افکای  سخرات   67نتتا   

ق زنیناکه مه ایب نینو    سخخخلولی ایب نینو حینل اسخخخت

ناشخخو   سخخرات سخخلولی افکای   حینل آشتینن ا خخیفه 

 ا قه آزا  نلیمق می نرو ا    فتی  نشخخیمه   نی ییمت.

می نینو حینل  ا  ا   قلی    زنیپ یکسیپ نینو حینل 

  یی  آ سته ین ق شییتا   ا  ا   که    نتاجه میع  

ای ر کرتن  ا ق ق اثنا  جخینبی    مختپ انسخخخخخیپ 

 .]15[ناشو 

نخینو حخینخل      (.Yazdian etal)ق  رکخی اپ  یپیخک ی

شلی قیناخل شانقلاختقپ حخیقه نخینو ذ ا  کاتوسخخخخیپ ق 

مناه   خخیی   ا قه   آ ب  ا  اکسخخخخاخخت  ذ ا   نخخینو 

 قکسخو قماسخب        سخلولی سخننیپ سخانه من سخی 

  نشخخیپ  ا   3کن نت. نتییج سخخرات سخخلولی    یخخکل

یخخخت  اسخخخت.  رینلو  که نشخخخ   اسخخخت  ا قه  

  تقپ اخلنقاش  لاخنیق یشلمخی گخذا ه یخخخخت     نخینو حخینخل 

 آ ب  تاق نینو ذ ا  اکسخخ  توسخخیپانینو ذ ا  ک  ه حیق

   نتییسخه می  یگن نرونه  ی سخرات سخلولی ماشختن    

نتیمل     سخلولی سخننیپ سخانه  ا   قلی    نتییسخه  

می  ا قه آزا  سخرات سخلولی کرتنه  ا   که مه  لال  

قامسخختگی  ا قه  قکسخخو قماسخخب مه زنیپ   یی    16 
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ت  شییتا ه نینو حینل  نی مییخخخت ق   رچناب نشخخخینت ن

 .]16[   مهبو    یی   ا ق نی مییت

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 3داکا

 .]16[نان  ااما

 

نخینو حخینخل    (.Yazdian etal)یک یخیپ ق  رکخی اپ

شلی قیناخل شانقلاختقپ حخیقه آگخی ز ق  اخت قکسخخخخی  

آشییات مناه مهبو    یی   ا قه کوئنسختاب        

سخخخلولی سخخخننیپ سخخخانه من سخخخی کن نت. شلی قینال  

شانقلاختقپ ق آگی ز    نلخیلعخی  قبلی  م نشخخخخیپ  ا  

کخه  اثنا  سخخخخراخت سخخخخلولی کری  ا نخت. زنخیناکخه  

 ات قکسخخخی آشییات مه شلی قینال شانقلاتقپ ق آگی ز  

ا خخیفه ناشخخو   سخخرات سخخلولی افکای  نی ییمت. نینو  

و      حضخخخخ  ق آگخی ز  تقپاخنقلاش  لاخنیق  یشل  حخینخل

 ا قه کوئنسختاب  سخرات سخلولی  ا نسخبت مه نرونه  

حخیقه آگخی زق  اخت قکسخخخخی  شلی قیناخل شانقلاختقپ 

آشییات   افکای  ماشختنه نات ت که متاپ نعنیسخت که 

 ا قه کوئنسختاب سخرات سخلولی ماشختنه  ا نسخبت مه 

 ات قکسخخخخی آشییات ایجی  ناکنت. منیمنایب نینو حینل 

ز  ق اخت قکسخخخخی  شلی قیناخل شانقلاختقپ حخیقه آگخی 

مناه   نرونخخه  مهتنیب  کوئنسخخخختاب  آشخخییاخخت ق  ا قه 

  یی   ا قه کوئنسخختاب نی مییخخت زینا که نلیمق  

می نرو ا   سخخخخرات سخخخخلولی ماشخخخختنه ایجی  ناکنت. 

  یی  ننیسخخ  ایب نینو حینل میع  جلوگانه  یخخت  

ق یکثان سخخلولی یونو  سخخننینی ناشخخو  ق  رچناب  

  کخه    نتاجخه ایب نخینو حخینخل   خیی  شخییختا ه  ا 

میع  التی آشوشتوز     سخخخخلول  ی ناشخخخخو . یهاه نینو  

حینل  مه  قش  مل انولسخخخاوپ میع    یی  شییتا   

 .]17[ق قامسته مه زنیپ ناشو 

ق رخکخخی اپ نخخینخو     (.Fatoorehchi etal)فتخو چی 

حخینخل کاتوسخخخخیپ حخیقه شلی قیناخل شانقلاختقپ ق گخینخی  

ه من سی آلونانی مناه   یی   ا قه کوئنستاب منا

    سخخخلولی سخخخننیپ سخخخانه نناحی کن نت. نتییج   

نشخیپ  ا  که کاتوسخیپ می شلی قینال شانقلاتقپ سخرات  

سخخخخلولی کری از خو  نشخخخخیپ نات ت زینا  ایب نرونه  

  صت سلول زنت  از خو  نشیپ  ا .   80 فتی   مینه 

معخت از ا خخخخخیفخه کن پ نخینو ذ ا  گخینخیم آلونانخی مخه 

نقلاتقپ    صخت سخلول  یه  کاتوسخیپ ق شلی قینال شا

زنخت  کخی   نی یخیمخت کخه مخه  لاخل سخخخخراخت نخینو ذ ا  

آلونانی نی مییخت که    نتاجه میع  افکای  چشخرگان 

ننگ سخخلولی ناشخخو . زنیناکه  ا قه کوئنسخختاب مه 

ایب نینو حینل ا یفه ناشو     صت سلول  یه زنت   

  صخخت نی یخخو  ق ایب متاپ نعنیسخخت که نینو   9مه 

یپ حخیقه شلی قیناخل شانقلاختقپ ق نخینو حخینخل کاتوسخخخخ

ذ ا  آلونانی مناه   یی   ا قه کوئنستاب ناتوانت  

سخرات سخلولی  ا مه یخت  افکای  مت ت ق اثن سخری 

  . ]18[زیی ه من سخخخخلول  یه سخخخخننیپ سخخخخانه  ا  

نینو حینل   (.Rashedi etal) ایخخخته ق  رکی اپ  

کاتوسخخیپ حیقه نینو ذ ا  اکسخخات آ ب ق نینو ذ ا  

فلو قاق اسخخخخال   5گینی آلونانی مناه   یی   ا قه  

(.  4       سلولی سننیپ سانه من سی کن نت)یکل

نتخییج نشخخخخیپ  ا  کخه حضخخخخو  نخینو ذ ا  مخه ینهخییی 

نراتوانت سخخرات سخخلولی  ا افکای    ت که نشخخینت نت   

زیسخت سخیزگی ه ایب نینو ذ ا  نی مییخت ق رچناب  

 یخخخخت ق نینو حینل نناحی یخخخخت  میع  نرینعت از 

یکثان سلول  یه سننینی نی یو .ایب نینو حینل مه 

 قش  مل انولسخاونی سخیخته یخت که ایب  قش میع  

شییتا ه ق یکسخخخیپ یخخختپ فنم نینو ذ ا  ناشخخخو  ق 

 رچناب مخیعخ  جلوگانه از یسخخخخنیع نخینو ذ ا     

 .]19[نول فنآینت   یی   ا ق    متپ نی یو 

 
نم نه دااهد و   .  مقایساه نم دار سال ل های زند 4داکا

 .]19[نان  ااما
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  نخینو (.Ghorbanian etal)قنمخیناخیپ ق  رکخی اپ  

حخینخل کاتویب حخیقه نخینو ذ ا  اکسخخخخاخت آ ب ق نخینو 

 س  ا مناه   خیی   ا قه کوئنسخخخختاب         

سخخخلولی سخخخننیپ سخخخانه من سخخخی کن نت. نینو حینل 

حیقه نینو ذ ا  کاتوسخیپ ق نینو ذ ا  اکسخات آ ب ق 

نینو  س  اثن چشخرگانه من یونو  سخلولی نتا   که 

نشخینت نت  سخیزگی ه نینو حینل ق زیسخت سخیزگی ه  

  صخت  66آپ نی مییخت. نینو حینل حیقه  ا ق میع  

ننگ سخخلولی یخخت  اسخخت ق  ایب نینو حینل مه نتتا   

  صخت از  ا قه آزا  کوئنسختاب  سخرات سخلولی    22

کرتن  ا ق  کرتنه  ا  . ایب نخینو حخینخل مخیعخ  ای ر  

ق    نتاجخه اثنا  جخینبی  ا ق من مختپ نی یخخخخو  ق 

 رچناب شتینسخخال اسخختهی     کی من    یی   ا ق    

.  یک یخیپ ق ]20[  نخیپ سخخخخننخیپ سخخخخانخه  ا  ا  

نخینو حخینخل کاتوسخخخخیپ    (.Yazdian etal) رکخی اپ

مناه   خخیی   ا قه   نخخینو  س  ق  آگخخی ز  حخخیقه 

ن سخخی کو کوناب         سخخلولی سخخننیپ سخخانه م

  نشخیپ 5کن نت. نتییج من سخی سخرات سخلولی    یخکل

 ا  که سخخخخرات سخخخخلولی  نینو حینل کاتوسخخخخیپ متقپ  

حضخخخخو   ا ق    نتخییسخخخخخه مخی نرونخه کنتنل  یغاان  

زیخی ه نختا   قلی ناتوانخت مخیعخ  مهبو    خیی   ا ق  

یخو .  ا قه آزا   کو کوناب  م مه ینهییی یوانسخته   

نو حینل حیقه  ا ق  سخرات سخلولی  ا افکای    ت. نی

ناتوانت سخخخرات سخخخلولی  ا ماشخخختن از  یگن نرونه  ی 

ح لات  ا قه کو کوناب مسخخخخای  کم    افکای    ت.

اسخخخخت ق  ا قیی آب گنیک اسخخخخت  منیمنایب   یی   

نوثن  ا ق مخیعخ  حخذر ح لاخت  خخخخعاف ق غان  

شییتا ه    سخلول  ی ناشخو . نینو حینل نناحی یخت   

 ا ق    ناا    مخیعخ  نوننی نخت  یخخخخختپ   خیی 

یونو  سخننینی ناشخو   که    نتاجه  سخرات سخلولی 

 .]21[ ا افکای  نات ت

 
 

.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 5داکا

 .]21[نان  ااما

 

حخینخخل    (.Parsi etal)شخی سخخخخی ق  رکخی اپ نخینو 

کاتوسخیپ حیقه نینو  یلوزیت ق گنافات کنمب ناتنیت  

مناه   خیی   ا قه کوئنسخخخختاب        سخخخخلولی  

سخننیپ سخانه من سخی یخت . نتییج نشخیپ  ا  که نرونه  

نینو حینل کاتوسخخخیپ  کاتوسخخخیپ ق نینو  یلوزیت  ق 

کنمب    تاخق گناف  تیخنخینو  خیلوز  ه حخیق  توسخخخخخیپاک

رونه کنتنل  ا نت ق   سخخرات سخخلولی منامن می نتیتنان

نشخخیپ از زیسخخت سخخیزگی ه ایب نوا  اسخخت.  ا قه  

آزا  کوئنسختاب  سخرات سخلولی  ا افکای  نات ت قلی 

  ت ی نینو  یلوز  ه حیق  توسخخخیپانینو حینل کزنیناکه می  

ینکا  نی یخخو      نتییسخخه    تیتناکنمب ن  تاق گناف

می  یگن نرونه  ی  ماشختنیب سخرات سخلولی  ا  ا   که 

عنیسخخخخت که ایب نینو حینل سخخخخیخته یخخخخت  ایب متاپ ن

ناتوانت اثن سخخخرات سخخخلولی  زیی ه من      سخخخلولی 

 35سخخننیپ سخخانه ایجی  کنت زینا سخخرات سخخلولی  ا  

 .]22[   صت کی   نات ت

نخینو حخینخل     (.Yazdian etal)یک یخیپ ق  رکخی اپ

کاتوسخیپ حیقه نینو ذ ا   یلوزیت ق نینو لوله  یه  

مهبو    یی   ا قه  خخت سخخننیپ  کنمنی  ا مناه  

کو کوناب        سخخلولی سخخننیپ سخخانه من سخخی 

  صخت سخلول  یه   87کن نت. نرونه کاتوسخیپ نتتا   

زنت   انشخیپ نات ت که متاپ نعنیسخت ایب نی   مسخای  

زیسخخخخت سخخخخیزگخی  اسخخخخت ق  رچناب زنخیناکخه نخینو  

 یلوزیت افکق   ناشخو   یغاانا   زیی ه    سخرسخت  

اشخو . منیمن ایب نینو حینل کاتوسخیپ  سخلولی نشخی ت  نر

حخیقه نخینو  خیلوزیخت مخی یوجخه مخه خواو زیسخخخخخت  

سخخخخیزگخی   نخینو حخینخل ننخیسخخخخبی مناه   خیی   ا ق  

نابییخنت. نتییسخه نینو حینل متقپ  ا ق ق  ا قه آزا   

نشخیپ نات ت که نینو حینل  سخرات سخلولی ماشختنه    

یب نتییسخه می  ا قه آزا   ا  . می افکق پ  ا قه مه ا

نینو حینل  سخرات سخلولی افکای  نی ییمت که مه  لال  

اثن  م افکایی ماب   ا ق ق نینو حینل نی مییختق متاپ  

نعنیسخخت که ایب نینو حینل اثن میز ا نتگی ماشخختنه 

 .]23[   سلولهیه سننینی  ا  

نخینو حخینخل     (.Yazdian etal)یک یخیپ ق  رکخی اپ

آ ب مناه  کاتوسخیپ حیقه آگی ز ق نینو ذ ا  اکسخات  

  یی   ا قه کو کوناب        سخخخلولی سخخخننیپ  

(.  6سخخانه ق سخخلول  یه نننیل من سخخی کن نت)یخخکل

 48نتییج نشخخخخیپ  ا  که نینو حینل نناحی یخخخخت  یی  

  صخت میع  ننگ سخلولی    سخننیپ سخانه ناشخو   

  صخت ماشختن اسخت.    12که    نتییسخه می  ا قه آزا   

 ا  اکسخخات نینو حینل کاتوسخخیپ حیقه آگی ز  نینو ذ
18 



 ، شماره هفتاد وپنج ( 1403)   بیستم دنیای نانو، سال  

 
 

 

7 

 
ه 

ام
لن

ص
ف

IS
C

 
ن

را
ای

ی 
ور

فنا
و 

نان
ن 

جم
ان

 
 

نو ی نا
نیا د

 

آ ب متقپ حضخو   ا ق  سخرات سخلولی مسخای  کری 

از خو  نشخیپ  ا  که نشخیپ از ننیسخ  مو پ ایب نینو  

 .] 24[حینل ق زیست سیزگی  مو پ آپ است

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 6داکا

 .]24[نان  ااما

 

نخینو حخینخل     (.Saehi etal)صخخخخخیلای ق  رکخی اپ

گنافب حخیقه نخینو ذ ا  گنافب کوانتوم  ا    نخینو 

ذ ا  اکسخخات آ ب ق کینژقگه یخخت  می فولاک اسخخات  ا 

کخو کخونخاخب         مخهخبخو    خخییخ   ا قه  مخناه 

سخلولی سخننیپ سخانه من سخی کن نت. نتییج نشخیپ  ا  

مخخی گخخذا ه  ا قه   یخن   شخخییخاخب  غخلخظخخت  خخیه     

   نخینو حخینخل  ننگ    gr ML μ(5-1(کو کوناب  

سخخلولی ماشخختنه ایهی  نی افتت که نشخخینت نت  اثن  م 

حخینخل نی مخییخخخخخت . ]25[افکایی  ماب  ا ق ق نخینو 

    ]26[  (.Mohammad et al)نارخته ق  رکخی اپ

نینو حینل شلی نتی آکنیل آنات حیقه نینو ذ ا  اکسات  

آ ب مناه   یی   ا قه  قکسخخخو قماسخخخاب        

من سخخی کن نت. نتییج نشخخیپ از سخخلولی سخخننیپ  یه  

 and 125μ 25) (سخرات سخلولی ماشختن  نینو حینل
1-gr ML    غلظت  یه ماشتن    نتییسه می  ا قه   

 آزا  ق نینو حینل متقپ  ا ق  مو . 

نخینو حخینخل    (Hascicek) سخخخخاسخخخخک ق  رکخی اپ  

کاتوسخخیپ حیقه سخخنم آلبوناب  مناه  مهبو    یی   

  سخخخیختنت (Methotrexate) ا قه نتو ینکسخخخی  

ق       سخلولی سخننیپ سخانه من سخی کن نت. نتییج  

سخخرات سخخلولی نشخخیپ  ا  که  می افکق پ  اق ه نتو 

ناکنق گنم   1ق 5/0   5 10ینکسخی  می غلظت  یه  

من نالی لاتن مه ایب نینو حینل  سرات سلولی افکای   

نی یخیمخت. عخینخل نتختا   قز  ا ق قزنخیپ     ناختق    

لاتن    5یخخی  5/0غلظخخت  خخیه   نالی  من  گنم  ناکنق 

 .]27[یغاانا  سرات سلولی از خو  نشیپ نات ت

  نخینو حخینخل حخیقه  (Bardania)من اناخی ق  رکخی اپ

نخینو ذ ا  ن   نخینو ذ ا  اکسخخخخاخت آ ب ق آلبوناب  

شخخخی قفخخخلخخخویخخخوکسخخخخخخاخخخب   مخخخناه   خخخییخخخ   اق ه 

(Podophyllotoxin)  سخخخخلولی سخخخخننیپ         

سخانه من سخی کن نت. نتییج نشخیپ  ا  که   آلبوناب مه 

عنواپ یخک شویخخخخ  نخینو ذ ا  اکسخخخخاخت آ ب ق نخینو  

ال سخیختی  ذ ا  ن   ا   خو  جی  ا   اسخت ق یشخک

   سخخخته شوسخخخته  ا یم. غلظت نهییی ناره  میز ا نت  )

از قخت     ه ی اخنع  یحختاکثن غلظخت مخیز ا نختگ  رخهان

نهخخی     کیخخ م  کیخخنخخی        ی یخخ  یکیولوژاعرلکن  

( مناه  ا قه آزا    50ICت ییخیو اسخخ  یییاراویخخام

 nMق نخینو حخینخل حخیقه  ا ق مخه ینیاخ  منامن مخی  

نی مخییخخخخت کخه نشخخخخیپ از   09/1868ق    75/3085

 .]28[افکای  سرات سلولی ایب نینو حینل  ا  

ق  رکخخی اپ     خخیی   (.Atiroglu etal)آیانقگلو 

ق جرسخخخخاتخخیماب    5 قگخخینخخه  ا قه   فلولو اسخخخخاخخل 

   (gemcitabine hydrochloride) اخخت قکلنایخخت

    نینو حینل کاتوسخخخیپ حیقه نینو ذ ا  چی چوب 

نخخو    (Metal Organic Framework)آلخخی   از 

MIL-100   می گذا ه کن نت. نتییج سخخرات سخخلولی

نشخخیپ  ا  که     یی   ا ق  مهبو  نی ییمت قسخخرات  

 .]29[سلولی افکای  نی ییمت

    یی   (.Balakumar etal)مین کونی ق  رکی اپ

ق 5 قگخخخخینخخخخه   ا قه   فخخخخلخخخخواق اسخخخخخخخخاخخخخل 

   نینو حینل کاتوسخیپ     (Hesperidin) سخپانیتیب

نتییج           سخلولی سخننیپ سخانه من سخی کن نت.

آزا   سخخخخلولی  ا قه  سخخخخراخخت  کخخه   نشخخخخخخیپ  ا  

   نتییسخخخه می نینو حینل کاتوسخخخیپ    لافلو قاق اسخخخ

حیقه  ا قه فلو قاق اسخخال ق نینو حینل کاتوسخخیپ  

ق  ا قه  سخخپانیتیب   حیقه  ا قه فلو قاق اسخخال  

ماشخختن  نی مییخخت زینا  ا قه آزا  مه  احتی قاکن   

ناخت خت ق جخذب مختپ ناشخخخخو  قلی نخینو حخینخل  فتخی   

 .]30[  یی  آ سته ق شییتا   ا  ا  

  نینو حینل سخخخالاکی (.Sil et al)سخخخال ق  رکی اپ  

حیقه شلی آکنیلاک اسخخخخات ق فولاک اسخخخخات  ا مناه  

  من سخی (Chrysin)مهبو    یی   ا قه کنیسخاب  

کن نتق نتییج سخرات سخلولی نشخیپ  ا  که نینو حینل می 

ق  رچناب      اسخخخخاخت فولاخک ق مختقپ  حضخخخخو  آپ

نتییسخخه می  ا قه آزا   قامسخخته مه غلظت  ا ق یی مه 

ه  قز  ا ق نابخییخخخخت. نخینو حخینخل  عبخی یی قامسخخخختخه مخ

حیقه فولاک اسخات سخرات سخلولی ماشختنه نسخبت مه 

 19 .]31[سلول  یه نننیل  ا  
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   (.Kalindemirtas etal)کیلانتنانییس ق  رکی اپ

  ق شلی ایالب گلاکول  (Rosin)نینو حینل  زیب اسختن

مهبو    خخیی   ا قه   ق   5مناه  فلو قاق اسخخخخاخخل 

 نخت. ایب نخینو   نناحی کن(Carmofur)کخی نخیفو 

حینل مناه  ن ق  ا ق  سخخخرات سخخخلولی  ا افکای   

 ت یجت  ه اسخخختنایژ  کی قش نرکب اسخخخت   بیانات ت.  

کنتنل یخت  ق   یی ا ق  ه  ی  سختماسخ  ه منا  تقا کننت اان

نشخخیپ    ی یآنت  از آزنی سخختمه  جی تفرنت مییخخت. نتی

  هسخخخیز من یوسخخخعه ق آنی   تیمی  نت ی ا  که نلیلعی  آ

شلی  من شییه  ه توکنت اخیو ن  ه  یوپانینوفننونسخخخ

اسخخخختن  خیه   سخخخختماسخخخخ       ایالب گلاکول ق  زیب 

 .]32[نترنکک میینت   تفرنت  ی ا ق سین

  نخینو (.Jayakannan etal)جخییخی کخینخیپ ق  رکخی اپ

حینل شلی کیشنقنکتوپ حیقه کنموکسخخخالاک اسخخخات 

سخخخاسخخخپ یاب        سخخخلولی مناه   یی   ا قه  

سخننیپ سخانه من سخی کن نت. نتییج نشخیپ  ا  که ایب 

نینو حینل متقپ حضخو   ا ق  فتی  زیسخت سخیزگی   

از خو  نشخخیپ نات ت ق سخخرات سخخلولی کری  ا   که 

(  bioimagingمناه کی من   یه یصخخوین من ا ه)

  نرو ا   7نهات اسخخت.   یخخکل    شکیخخکی مسخخای 

حخینخل ق  ا قه آزا      سخخخخراخت سخخخخلولی ایب نخینو  

 .]33[غللت  یه نتهیق  نشیپ  ا   است

 رینلو  که   نرو ا  نشخ   اسخت  نینو حینل    

ناکنقگنم من نالی لاتن  سخرات سخلولی   1/0غلظت 

ماشخخخختنه از   ا قه آزا   ا   ق می افکای  غلظخت  

 ا قه آزا  سخخخرات سخخخلولی ماشخخختنه از نینو حینل 

ولی  ا قه آزا  ق نینو   ا  .  فتی  نشخیمه  سخرات سخل

حخینخل مخه  لاخل   خیی  آ سخخخختخه  ا ق از نخینو حخینخل  

منیمن ایب نینو حینل  شتینسخال   نسخبت  ا   یخت  اسخت.

 .]34[  نیپ سننیپ سانه  ا  ا  

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 7داکا

 .]34[نان  ااما

 

حینل   نینو  (.Sabouni etal)سخخخخبونی ق  رکی اپ  

آ ب   آلی فلکه  چخخی چوب  حخخیقه    - منکپ   3لاپوزقم 

ینه کنموکسخخخخا    مناه   خیی   ا قه    5   1 3

 قکسو قماساب        سلولی سننیپ سانه من سی 

(. ایب نینو حینل مناه   یی   ا ق   13یخخخت)یخخخکل

-dual) فتی  حسخخخخیسخخخخات  قگینه یی شیسخخخخ   قگینه

responsive)  نخی فو  صخخخخو  ق انواج   pH  مخه 

 .]30[ ا  

  نینو  (.Díez-Pascual et al)شیسخکوال ق  رکی اپ

کخینپوزیخت حخیقه شلی قیناخل شانقلاختقپ   شلی ایالب  

گلاکول ق نخینو ذ ا  اکسخخخخاخت یاتخیناوم  ا مناه مهبو   

  یی   ا قه کوئنسخخختاب          سخخخلولی میفت 

نتییج یاتاق   (. 8   من سی کن نت)یکل(L929)سیلم

ننجن   یوانتینثبت مین ن  یمی  سخخلا  نشخخیپ  ا  که   

  هنینوذ ا  یخو  ق غشخی   بام  یکاالکتنقاسختیی  لامه ن

. شیسخخخ  مه یخخخو یمیع  مهبو  ن یمی می  ننه یسخخخلول

pH  فتخی     نناحی یخخخخخت   لاخل ایب  تیخنخینوکخینپوز 

ز کخرختخن  نایخاسخخخخخخت   نخاخ   ا قنختخختا     یخخنخثخ   اخ   

  هت اخاسخخخخ   امخی نا  سخخخخهی   نتخی  L929  ه  خیسخخخخلول

 ی  امسخخخخ جهانت  بی. ایخخخخو یآزا  ن U87  ه  یسخخخخلول

 هنخینوحخینخل  خی  یاثنا  جخینب  نایننخیسخخخخ  اسخخخخت ز

 .]25[  ت یسیخته یت   ا کی   ن

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 8داکا

 .]25[نان  ااما

 

  سخخخرات سخخخلولی لاپوزقم   نینو حینل 13  یخخخکل

نخینو حخینخل ذ ا  آ ب فلکه  لاپوزقم قذ ا  آ ب ق   

از نو  چخی چوب آلی فلکه   من سخخخخی یخخخخت. نتخییج  

نشخخخخیپ  ا  کخه لاپوزقم سخخخخراخت سخخخخلولی کری  ا    

قزیسخت سخیزگی  اسخت ق  رچناب نینو حینل لاپوزقم  

ق آ ب  فلک  قذ ا   آ ب  ذ ا   حخخینخخل         ه نخخینو 

ناکنق گنم من نالی لاتن    500یخی  150غلظخت  خیه  

یکتیگن  ا نت. می افکای   یتنیبی سخرات سخلولی نشخیمه 

از   نالی   10000یخخی    500غلظخخت  من  گنم  ناکنق  20 
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  قذ ا  آ ب   پوزقمانینو حینل للاتن  سخرات سخلولی 

 .]17[افکای  نی ییمت

 

  نخینو حخینخل  (.Yazdian et al)یک یخیپ ق  رکخی اپ

کاتوسخیپ حیقه نینو  س  نینو ذ ا  ناتنقژپ کنمب  

 قکسخخو قماسخخاب  کوانتوم  ا  مناه    یی   ا قه  

   من سی کن نت.        سلولی سننیپ سانه

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد و 9داکا

 .]25[نان  ااما

 

نشخخیپ  ا  که  نینو  (. نتییج سخخرات سخخلولی 9یخخکل)

حخینخل حخیقه کاتوسخخخخخیپ ق نخینو  س  ق نخینو حخینخل  

حخیقه کاتوسخخخخخیپ  نخینو  س ق نخینو ذ ا  ناتنقژپ  

کوانتوم  ا     ا اه سخرات سخلولی کری نی مییخنت.  

من اسخخخیس  سخخختو  العرل سخخخیزنیپ اسخخختینتا   ایکق  

  نو   سخخخخلول  خیه زنخت   نخینو حخینخل  خیه  ا قیی  

  صخت مییخت    80ما  از  مییت  ا اه سخلول  یه زنت 

   ایب صو   مناه کی من   نینو حینل  یه زیست  

سخخخخیزگی  ننیسخخخخ  نی مییخخخخنت. منیمنایب نینو حینل 

کاتوسخخخیپ ق نینو  س ق نینو حینل حیقه کاتوسخخخیپ   

کوانتوم  ا    مخی  نخینو  س ق نخینو ذ ا  ناتنقژپ 

  صخخت سخخلول  یه زنت      80یوجه مه نتتا  ما  از

نینو  زگی   نی مییخخنت. حضخخو  نینو حینل زیسخخت سخخی

مخیعخ  افکای  سخخخخراخت   کوانتوم  ا   تنقژپاذ ا  ن

ق نینو    توسیپاک  ه نینو حینل حیقسلولی    نتییسه می 

نینو ذ ا  یخخت  اسخخت که نشخخیپ از اثن سخخرات     س

 ا  . نخینو حخینخل حخیقه  ا ق    کوانتوم  ا   تنقژپان

سخخخرات سخخخلولی ماشخخختن از  ا قه آزا   ا   که    

نتاجخه ایب نخینو حخینخل مخی   خیی  نوننی ین   مخیعخ  

 .]30[التیه آشتوز ق افکای  سرات سلولی یت  است

  نخینو حخینخل (.Yazdian et al)یک یخیپ ق  رکخی اپ

کاتوسخخخخیپ حخیقه نخینو ذ ا  آلونانخی  آگخی ز  ا مناه  

فلو قاق اسخخخخاخخل          5  خخیی   ا قه  مهبو   

سخلولی سخننیپ سخانه من سخی کن نت. نتییج نلیمق می 

  نشخخخیپ  ا  که سخخخرات سخخخلولی نینو حینل 10یخخخکل

حیقه  ا ق سخخرات سخخلولی ماشخختنه از   ا قه آزا   

 ا  .   صخخخخت سخخخخلول  یه زنت  مناه نینو حینل ق 

  36  صخخخخخت ق  28 ا قه آزا  مخه ینیاخ  منامن مخی  

ت.  رچناب نینو حینل متقپ حضخخو    صخخت نی مییخخ

 ا ق  یغاانا  زیخی ه    سخخخخراخت سخخخخلولی        

سخخخلولی سخخخننیپ سخخخانه از خو  نشخخخیپ نتا  که متاپ  

نعنیسخخخخت ایب نینو حینل اثن سخخخخرات سخخخخلولی کری 

 .]32[ ا  

 
.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد 10داکا

 .]32[و نان  ااما

 

نخینو حخینخل    (.Tiwary et al)   شژق شخخخخی  یگن

حیقه نینو لوله  یه کنمنی چنت  یوا   اصخ س یخت  

  مناه  (lysine)مخی لاگخینخت ق    حضخخخخو  لاسخخخخاب

  یی   ا قه  قکسخخخخو قماسخخخخاب        سخخخخلولی 

سخننیپ سخانه  من سخی یخت. نتییج نشخیپ  ا     غلظت 

ناکنق گنم من نالی لاتن  سخرات   5/12 یه کرتن از

  ماشختن از نینو حینل نی مییخت که سخلولی  ا قه آزا

نی یوانخت مخه  لاخل   خیی  آ سخخخختخه نخینو حخینخل     

نتخییسخخخخه مخی  ا قه آزا  مخییخخخخت ق رچناب نخینو حخینخل  

لولخه  خیه کنمنی اصخخخخ س یخخخخخت  مخی  نخینو  حخیقه 

گخخینکخختخخوز  (mannose)نخخینخخوز    (galactose)ق 

سخرات سخلولی  ا    نتییسخه می  ا قه آزا    افکای   

 .]34-36[نی   نت

  نینو  (.Pourmadadi et al)شو  نت ه ق  رکی اپ

حینل حیقه کنموکسخخی نتال سخخلولک  ژنیاب ق نینو  

فخلخکه  آلخی  چخخی چخوب  نخو   ذ ا     تازقن  اخخرخیخا  از 

مهبو    خخیی   ا قه    (ZIF-8)  یتازئول مناه   ا 

 21 خت سخننیپ کوئنسختاب        سخلولی سخننیپ سخانه 
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من سخخی کن نت. نتییج نشخخیپ  ا  که  سخخرات سخخلولی 

 70 ا ق ق نینو حینل حیقه  ا ق مه ینیاخ  منامن می  

  صخخت اسخخت. منیمن ایب نینو حینل ناتوانت     55ق 

نتییسخه می  ا قه آزا   سخرات سخلولی  ا افکای   ا   

ت ق    نتاجه میع  افکای  ننگ سلولی ماشتنه  اس

 Díez-Pascual)یخخت  اسخخت. شیسخخکوال ق  رکی اپ

et al.) نینو حینل حیقه کنموکسخخی نتال سخخلولک   

نشخیسخته حیقه نینو ذ ا  گنافب اکسخییت کی   ییفته  

ق  ا قه کو کوناب  ا        سخلولی سخننیپ سخانه 

    من سخخخخی کن نخت. نتخییج نشخخخخیپ  ا  کخه نخینو حخینخل

نتییسخه می  ا قه آزا  سخرات سخلولی ماشختنه  ا   ق  

 خت سخننیپ نیننت    ه  ا ق ی یعوا ض جینب رچناب  

کنتنل یخخخت      یی   ت ق  ی ا کی   ن  باکو کون

 .]39[کنت ین لاآنهی  ا یسه

 ایخخته ق  رکی اپ نینو حینل شییه کاتوسخخیپ حیقه 

نشخیسخته  نولابتیناوم  ه سخولهات مناه   یی   ا قه  

ق   توزاپاک  اینک  ه منا  کو کوناب من سخخخی کن نت.

  ه ا  ینعن  ناایغ چاسخخیعت     48نشخخیسخخته شس از 

  ت قژل ا     تی ی نشخی ت  نشخت که نشخیپ نسخلول بام

نختا  . نخینوصخخخخهاخی   یسخخخخلول  ینخینمن زنخت   ه نایخثث

از   ییمین  ه سخیزگی  سختیز   تاسخوله ه    ومانیبتانول

  ت یخنخینوکخینپوز   ج یمخی یوجخه مخه نتخی  خو  نشخخخخخیپ  ا .

نضخن اسخت. من    یسخلول  ه منا  یمه سخ ت نناحی یخت 

  ه ا ا    آزا   بانشخ   یخت که کو کون  جیاسخیس نتی

    ا ق    یکه ققت  ی   حیل.  اسخت یقیمل یوجه  تاسخر

نینوحینل    تایخخو   سخخر ین  ه می گذا   تینینوکینپوز

 ی   صخخخخخت ن  54ق مخه    یمختیخ  ین   ی ا ق افکا  ه حخیق

  ی  خخت سخخننین  تافعیل   ی سخخت که نشخخیپ   نت  افکا

 .]40[ایب نینو حینل نی مییت

 ایخخخته ق  رکی اپ نیق حینل کاتوسخخخیپ حیقه نینو  

مناه   کوانتوم  ا   کنمب  ذ ا   نخخینو  ق  آ ب  ذ ا  

کن نخخت.  نناحی  کو کوناب  مهبو    خخیی   ا قه 

     باکو کون  نتخییج نشخخخخیپ  ا  کخه    خیی   ا قه 

ی نی مییخت که خنث  ااز نا  عتنیسخن  ه تااسخ   ییخنا

. نی مییخت سخیخته یخت   ه  ا ق pH  تاحسخیسخ  مه  لال

سخخخانتاکی  نتل از    نایقیمل قبول اسخخخت ز  جهانت بیا

  یی   ا ق     ه  ی  سخخختماسخخخ  ه منا  کو سخخخران شپیس 

سخیخته یخت  از   ه  ا ق   رچناب اسخت ق یخت   اسختهی  

   ایب شژق     یخخخت  اسخخخت.   لایشخخخک  ه رنانوا  شل

نشخخخخی ت     ه انهجی     یی  سخخخخنیع یی  ب یع ق  من ا

  ت یا سخخیخته یخخت   ا یی    یی   ا قه  جه انشخخت.    نت

 .]41[کنت ین

مهبو    خیی   ا قه   مناه   5 ا ختا  ق  رکخی اپ 

فلو ق اق اسخخخال  از نینو حینل شلی آکنیلاک اسخخخات   

شلی قینال شانقلاتقپ ق نینو لوله  یه کنمنی اسخختهی    

   ینو  کل(. نتییج نشخخخخیپ  ا  که   11کن نت)یخخخخکل

حتاقل نینو حینل نناحی یخخت  متقپ حضخخو   ا ق   

خوب  ا نشخخخیپ  ا .   ه سخخخیزگی  سخخختیق ز تاسخخخر

 یک نینو حینل ننیسخ  مناه  یواپ آپ  ا  ین  بیمنیمنا

ی    حخخیل. ایب     نظن گنفخخت  مهبو    خخیی   ا ق

 ی سخخخخلول تاسخخخخر  نینو حینل حیقه  ا ق که  اسخخخخت

آزا   ایخت ق میع  ننگ  ا قه    نسخبت مه   ه مینین

    ایخخت.   از گنق  کنتنل شخختنا  صخخت م 40 یسخخلول

مهبو     ه منا  یقخیمخل یوجه  لاخشتخینسخخخخایب نخینو حخینخل   

   همنا سخخلولی  نا خخت یکث ه  ی   نیپ  ی   اثنم شخخ

 .]42-46[ ا    یسننین  ه سلول  یمهبو   

 
.  نتییسخخخه نرو ا  سخخخلول  یه زنت  نرونه  11یخخخکل

 .]43[یی ت ق نینو حینل

اسخخخخاخخت حخخیقه   شلی آکنیلاخخک  ق  رکخخی اپ   ا خختا  

کنموکسخخخی نتال سخخخلولک ق  نینو لوله  یه کنمنی  ا 

نخخناحخخی   کخخو کخخونخخاخخب   مخخناه   خخییخخ   ا قه 

(. نتییج نشخخیپ  ا  که   صخخت سخخلول  12کن نت)یخخکل

 یه زنت  شلی آکنیلاک اسخخخات ق شلی آکنیلاک اسخخخات 

 95حیقه کنموکسخی نتال سخلولک مه ینیا  منامن می  

  صخخت نی مییخخت.  رچناب حضخخو  نینو لوله   85ق 

 یه کنمنی    شلی آکنیلاک اسخخات حیقه کنموکسخخی  

 60ولک  نتتا    صخخت سخخلولهیه زنت   ا مه نتال سخخل

  صخت نی  سخینت. می افکق پ  ا ق مه ایب نینو حینل   

نی  سخخت ق  رچناب    50  صخخت سخخلولهیه زنت  مه 

 58  صخخخخت سخخخخلولهخیه زنخت   ا قه آزا  مخه نتختا   

   صت نی مییت.

22 
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.  مقایساه نم دار سال ل های زند  نم نه دااهد 12داکا

 .]46[و نان  ااما

 

 

 

 : گیری نتیجه -4

   ایب شژق    مه من سخی سخرات سخلولی نینو حینل 

 یه جتیت سخیخته یخت  مناه   یی   تفرنت  ا ق یه  

 خت سخننیپ         سخلولی سخننیپ سخانه شن اخته  

یخخت  اسخخت. نینو حینل  یه گونی گونی   سخخیل  یه  

سخخیخته یخخت  اسخخت که     ره آنهی     2022ق   2023

ت سخلولی نینو حینل  ی یغاانا  غلظت  ا ق من سخرا

ییثان  ایخخخخته اسخخخخت ق    صخخخخو یاکه    منخی از 

شژق    ی  نینو حینل نتتا  سخخخرات سخخخلولی  ا    

نتییسه می  ا قه آزا    افکای  نتا   مییت قلی میع  

  یی  شییتا  ق  تفرنت  ا ق یخت  اسخت ق قامسختگی 

 ا ق      یی  مه زنیپ   یی   ا نشخخخیپ نی   ت. 

حینل  یه  سخیخته یخت   ننگ سخلولی   ماشختن نینو  

اثن  م افکایی    نشخخخینت نت ماشخخختنه ایهی  نی افتت که 

 تی  ایات  شخختنا   م ماب  ا ق ق نینو حینل نی مییخخت.

سخیخته یخت   یونانینو حینل مه  قش  مل انولسخ ت یجت

یخختپ فنم نینو   کسخخیپی  ه تا ی قش میع  شی  بیکه ا

جلوگ  قذ ا    ق   از  ه نامخخیعخخ   انهجخخی ه    خخیی  

 ا ق       ی  ی  نتینینو ذ ا     نول فنآ  سخخخخنیع 

 یو . یمتپ ن
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Abstract: 

Drug release systems based on nanotechnology reduce side effects, increase drug release time, and control drug 

release. Polymeric nanoparticles that are used as pharmaceutical nanocarriers lead to increasing the solubility and 

stability of drugs.Increasing concerns about the safety of chemical drugs and additives has caused a demand for the 

use of bioactives. Drug concentration is one of the important factors for investigating cytotoxicity, which can play a 

role in cell death and  anti proliferation. Therefore, effective drug release by nanocarriers eliminates poor and unstable 

solubility in cells. The designed nanocarrier causes long-term drug release in the cancerous tumor environment, 

which, as a result, increases cytotoxicity. In most of the new researches, nanocarriers were made by double emulsion 

method, which makes the shape of nanoparticles stable and uniform and also prevents the acceleration of 

nanoparticles during the drug release process. In this research, the cytotoxicity analysis of new nanocarriers made in 

breast cancer cell line has been analyzed.   
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