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 یبرا یسموتناهمگون ب یوندبا پ هایچندسازهمحافظ نانو هاییژگیو استخراج و سازییهشب

گام یمحافظت در برابر پرتوها

محمدرضاعلیپور   مهدی عشقی *

 جامع امام حسین )ع(، تهران ای، گروه و مرکز علم و فناوری فیزیک، دانشگاهفیزیک هسته روهگ
 

 

2 ،* 

 تهران(، )ع نیدانشگاه جامع امام حس گروه و مرکز علم و فناوری فیزیک،ای، هسته کیزیف دکتری یدانشجو -1
 تهران(، )ع دانشگاه جامع امام حسین ،فیزیککز علم و فناوری و مرگروه  علمی تهیأاستادیار و  -2

 

 
 

 یریپذ مدت و انعطاف یاستفاده طولان یتخوب، قابل یکیخواص مکان یدارا یدمحافظ با یهاسازه یو اجزا رتوپمواد محافظ :  چکیده

اصذو  محذافظ پرتذو  یمقاله به بررسذ یندارند. ا یخوب یکیو مکان یزساختاریمختلف خواص ر یطدر شرا هاچندسازهمناسب باشند. نانو
 90، 85، 80های مشذخ  )غلظت یببا ترک یسموتناهمگون ب یوندبا پ هایچندسازهگاما با ماده، نانو یکنش پرتوها، از جمله برهمگاما
 یررسبمختلف  یها. روشپردازدیمحافظت موثر در برابر پرتو گاما م یبرا یعنوان ماده حفاظبه یمبا واناد یسموتب یددرصد( اکس 99و 

مذورد  Geant4کارلویی سازی مونترا با استفاده از ابزار شبیه یوتریکامپ سازییهو شب گیریهانداز هایروش، از جمله گاماپرتو محافظ 
 ی،جرم یفتضع یبپرتو گاما مانند ضر یفموثر در تضع یهاکمیت ها،چندسازهنانو ینعملکرد ا یبررس یبرا ین،. همچندهدیبحث قرار م
گامذا  رتوپاز محافظ  یکل ینما یکمقاله  ینا یت،شوند. در نهارا محاسبه می اشتانب یبمقدار و ضر دهمیک هیلا یانگین،مسافت آزاد م

 .پردازدیم هاپرتودر مقابله با  یزاتانسان و تجه یمنیاز ا یناناطم یکه برا دهدیمارائه 

 

 .کارلوسازی مونتوانادات، شبیه-وتیسمب ،چندسازهنانو  یسموت،ب یدحفاظ پرتو گاما، اکس های کلیدی:واژه

ایمیل نویسنده مسئول : meshghi@ihu.ac.ir 
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KLM

 چگالی هانمونه
 درصد وزنی عناصر

Bi V O 

99-3O2Bi 87/8 8944/0 0015/0 1039/0 

90-3O2Bi 75/8 8718/0 0152/0 1124/0 

85-3O2Bi 68/8 8592/0 0235/0 1171/0 

80-3O2Bi 61/8 8466/0 0314/0 1219/0 

K

LMNO

1-cm1-m



 (1403)بیستم دنیای نانو، سال 

 

 

 
 

 

29 

 
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

  

 دنیای نانو

 

HVL

 

TVL

 



 چهارو هفتاد  (، شماره 1403)بیستم دنیای نانو، سال 

 

 

 

 

30 

  
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

 
 

 دنیای نانو

99-3O2Bi80-3O2Bi

80-3O2Bi 

eqZ

 

 



 (1403)بیستم دنیای نانو، سال 

 

 

 
 

 

31 

 
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

  

 دنیای نانو

 

 

EABF

 

Geant4

 

 

 

 



 چهارو هفتاد  (، شماره 1403)بیستم دنیای نانو، سال 

 

 

 

 

32 

  
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

 
 

 دنیای نانو

 

 

 

 İ Ş

ğ

 

 

 

 

 

 İ

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2021.109382
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2021.109382
https://doi.org/10.1007/s00411-020-00865-8
https://doi.org/10.1002/pat.4962
https://doi.org/10.1016/j.apradiso.2018.10.006
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2019.09.144
https://doi.org/10.1016/0020-7683(94)00262-u
https://doi.org/10.1016/j.ijmecsci.2018.10.044
https://shop.elsevier.com/books/polymer-matrix-composites-and-technology/wang/978-0-85709-221-2
https://shop.elsevier.com/books/polymer-matrix-composites-and-technology/wang/978-0-85709-221-2
https://shop.elsevier.com/books/polymer-matrix-composites-and-technology/wang/978-0-85709-221-2
https://doi.org/10.1016/j.rinp.2021.104423
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.134290
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2020.109183
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2020.109183
https://doi.org/10.1088/0034-4885/71/7/076401
https://doi.org/10.1111/j.1151-2916.1991.tb06872.x
https://doi.org/10.1111/j.1151-2916.1991.tb06872.x
https://doi.org/10.1016/s0039-6028(02)01289-x
https://doi.org/10.1016/s0039-6028(02)01289-x
https://doi.org/10.1111/j.1151-2916.1992.tb07188.x
https://doi.org/10.1111/j.1151-2916.1992.tb07188.x


 (1403)بیستم دنیای نانو، سال 

 

 

 
 

 

33 

 
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

  

 دنیای نانو

 

 

 

 

 

 

 ğ

 

 

 

 

https://doi.org/10.1246/bcsj.70.2593
https://doi.org/10.4018/978-1-5225-1971-3
https://doi.org/10.3390/catal12111374
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2022.110512
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2022.110512
https://doi.org/10.1515/chem-2022-0331
https://doi.org/10.1515/chem-2022-0331
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2018.02.017
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2018.02.017
https://doi.org/10.1016/j.pnucene.2019.103119
https://doaj.org/article/79b5aeafade54405bfb7f6e7abcb5db1
https://doaj.org/article/79b5aeafade54405bfb7f6e7abcb5db1
https://doi.org/10.1007/s00339-018-1915-8
https://doi.org/10.1016/j.ejmp.2022.09.003


 چهارو هفتاد  (، شماره 1403)بیستم دنیای نانو، سال 

 

 

 

 

34 

  
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

 
 

 دنیای نانو

Simulation and extraction Protective properties of bismuth-based 
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