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حسگرهای دما و کرنش توری براگ فیبری با استفاده از ناخالصی سازی نانوطراحی و بهینه

BaO  بسپاریو فیبرهای 

 زهرا اعلایی*مهدی طاهرپور انارکی، 

ایران. ، دانشگاه آزاد اسلامی، نجف آباد،واحد نجف آباد دانشکده مهندسی برق،
 

 
 چکیده

نانو های براگ برای موجایم. طولهای براگ فیبری پرداختهبه طراحی نانوحسگرهای دما و کرنش با استفاده از توری ،در این مقاله

به  نانومتر در نظر گرفته شده است. با استفاده از ناخالصی باریوم و تزریق آن 5151و  5111حسگرهای دما و کرنش به ترتیب 

ی متیل متاکریلات به طراحی حسگرهای کرنش و دما پرداخته شده است. بسپاری فیبر سیلیکا و همچنین با استفاده از فیبر هسته

حسگرهای توری براگ باعث تغییر عمق مدولاسیون ضریب شکست شده و در نتیجه تغییر طول موج براگ نانو تغییرات دما در 

 -ی، پارامترهای حرارتی بسپاری و تزریق ناخالصی از جمله بنزوفنون به هسته فیبر بسپاره از فیبر با استفاد در این مقاله،. شودمی

یابد. حساسیت به دست آمده برای حسگر طراحی شده به شدت ارتقاء مینانوو در نتیجه حساسیت دمایی  دادهافزایش را اپتیکی 

های براگ تغییرات کرنش در توری ،به دست آمده است. همچنین 0.3223nm/°C-ی بسپارحسگر دمایی با استفاده از فیبر نانو 

شود. با تزریق ناخالصی باریم به هسته علاوه بر تغییر عمق مدولاسیون ضریب شکست، باعث تغییر در دوره تناوب توری نیز می

وج براگ، حساسیت کرنش حسگر مو با توجه به رابطه کرنش با تغییرات طول شداپتیکی زیاد  -فیبر سیلیکا، پارامترهای کرنش 

به دست آمد.  0.0019nm/µحسگر کرنش طراحی شده نانوشود. حساسیت به دست آمده برای طراحی شده دچار افزایش می

حسگرهای طراحی شده تقریباً برابر نانو موج براگ با توجه به انتخاب مناسب پارامترهای توری، شدت بازتاب در طول ،همچنین

حسگرهای نانو موج براگ کاهش یافته است که در نتیجه کاهش این شدت، اتلاف شدت انتقال توری در طولصد در صد است و 

 طراحی شده به طرز قابل قبولی کاهش یافته است.

موج براگ.حسگرهای توری براگ، حساسیت دمایی و کرنش، تلفات، طولنانو ناخالصی باریم،  های کلیدی:واژه

alaie.zahra@yahoo.com : یمیل نویسنده مسئولا  



 پنجاه و هفت(، شماره 9318) پانزدهمدنیای نانو، سال 

 

 

 

02 

  
ی

صلنامه علم
ف

-
ی 

ترویج
IS

C
 

ی 
ن نانو فناور

انجم

ن
ایرا

 
 

و یای نان دن
 





-







-

                                            
1.Polarimetric fiber optic sensor 
2.Two-mode fiber optic sensor 
3.Fabry-prot interferometric sensor 
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