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 آنها و کاربرد ویژگیها، معرفی نانوحباب

  3 حسینی ، حمیدرضا مداح1،2، امید اخوان1مرضیه جان نثاری 

 تهران دانشگاه صنعتی شریف،پژوهشکده علوم و فناوری نانو، -1
 تهران دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شریف، -2

تهرانسی و علم مواد، دانشگاه صنعتی شریف،مهنددانشکده  -3
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 چکیده
های توده و سطحی مایع به ترتیب نانوحباب–جامد کی یک مایع و یا در فصل مشترمتری پرشده از گاز در تودهفضاهای خالی نانو

های تصویربرداری در روشای از ابهام قرار داشت، خوشبختانه با ظهور ها تا سالها در هالهشوند. هرچند وجود نانوحبابنامیده می

ی بروز خواص ویژه و منحصر بفردی مانند ها بواسطهانومتری فراهم شد. نانوحبابمقیاس نانومتری امکان اثبات این حفرات ن

توجه بسیار زیادی را در  ،های اخیرهای فعال اکسیژن، در سالپایداری بیش از انتظار، دارا بودن بار سطحی منفی و ایجاد گونه

ها شامل تشکیل اند. سه روش عمده تولید نانوحبابهکشاورزی و پزشکی به خود معطوف کرد ،مانند صنعت آب تفاوتیهای مزمینه

 اله، بطور خلاصه به تعریف و . این مقاست خودبخودی، تولید از طریق فوق اشباعی گاز و در نهایت ایجاد اختلالات در مایع

های ها( و در نهایت روشها و شواهد موافق و مخالف پایداری نانوحبابآنها )از جمله تئوری ویژگیها، بندی انواع نانوحبابطبقه

 پردازد.تولید و کاربردهای مهم صنعتی آنها می

 ی آب و پساب، کشاورزیها، تصفیهخصوصیات نانوحباب ها،ی نانوحبابها، تاریخچهکلمات کلیدی: نانوحباب
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1 Kivu 
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