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 07/11/1397تاریخ چاپ:    05/11/1397تاریخ پذیرش:    17/10/1397تاریخ دریافت: 

 آب-نایآلوم الیمادون سرد نانوس انیجر یبحران یشار حرارت نیجهت تخم یابطوارائه ر
 

 ، احسان عابدینی، سعید نیازی*یونس بخشان ،کیانوش دولتی اصل
 دانشگاه هرمزگان، بندرعباس ک،یمکان یمهندسدانشکده 

 
 

                                              
1 Subcooled boiling 
2 Saturated boiling 

 

 چکیده
ه برای تخمین شار حرارتی روابط ارائه شده در این مقالدر این پژوهش، روابطی برای تخمین شار حرارتی بحرانی ارائه شده است. 

اعتبارسنجی  2500>>100شارهای جرمی  و کیلوپاسکال 800و  400، 100 بحرانی نانوسیال درون لوله، برای فشارهای
اثیر در افزایش و کاهش ضرایب همبستگی بدست آمده، مقدار شار جرمی و طول لوله، به ترتیب دارای بیشترین تاند. براساس شده

نیست و تنها با داشتن مقدار  مقدار شار حرارتی بحرانی هستند. برای راحتی در استفاده از روابط، نیازی به محاسبه خواص نانوسیال
دو مدل کلی و دوبخشی  بینی است. در این پژوهشقدار شار حرارتی بحرانی قابل پیشغلظت حجمی نانوذره موجود در نانوسیال، م

های با ابعاد ها و لولههمیکرولولها و مدل دوبخشی دارای دو معادله غیرخطی برای ارائه شده است که مدل کلی برای تمام کانال
نین براساس است. همچ %3و مدل دوبخشی حدود  %15بزرگتر است. براساس نتایج بدست آمده، دقت مدل غیرخطی کلی حدود 

ط، مربوط به شارهای . بیشترین خطای نتایج برای روابخطاست %4دارای حدود دوبخشی ، مدل غیرخطی هانتایج برای میکرولوله
 است. 400حرارتی بحرانی کمتر از 
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CHFmicrochannel = CHF ×We𝑑
𝐶

We𝑑 =
𝐺2𝐷

𝜎𝜌𝑓

𝐶

𝐺

𝐷𝜎𝜌𝑓

-

𝑮 شار جرمی

𝑻𝒊𝒏 دمای سیال ورودی
𝑳 طول لوله

𝑫 قطر لوله

حجمی نانوذرهکسـر  𝝋

 𝑷 [ kPa] فشار کاری

                                              
1 Weber number 
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𝑮 شار جرمی

𝑻𝒊𝒏 دمای سیال ورودی

𝑳 طول لوله

𝑫 قطر لوله

𝝆𝒃𝒇 چگالی مایع پایه

𝝆𝒗 چگالی بخار

𝝋 حجمی نانوذرهکسـر

𝑷 فشار کاری
100 < 𝐺 [

𝑘𝑔

𝑚2.𝑠
] < 25000.00051 <

𝐷[𝑚] < 0.005330.1 < 𝐿[𝑚] < 0.5293 < 𝑇𝑖𝑛[𝐾] < 348

0.001 < 𝜑[%] < 0.1

-

𝐶𝐻𝐹 = 𝐺0.730136 × 𝑇𝑖𝑛
−0.872658 × 𝐿0.333988 × 𝐷1.324218 × 𝜌𝑏𝑓

1.039079 ×

𝜙0.011563 × 1224.770837 + 133.98

𝐶𝐻𝐹 = (𝐺0.730136 × 𝑇𝑖𝑛
−0.872658 × 𝐿0.333988 × 𝐷1.324218 ×

𝜌𝑏𝑓
1.039079 × 𝜙0.011563 × 1224.770837 + 133.98) ×𝑊𝑒𝑑

0.121

𝐶𝐻𝐹 = 𝐺0.730136 × 𝑇𝑖𝑛
−0.872658 × 𝐿0.333988 × 𝐷1.324218 ×

𝜌𝑏𝑓
1.039079 × 𝜙0.011563 × 1224.770837 + 133.98

𝐶𝐻𝐹 = (𝐺0.730136 × 𝑇𝑖𝑛
−0.872658 × 𝐿0.333988 × 𝐷1.324218 ×

𝜌𝑏𝑓
1.039079 × 𝜙0.011563 × 1224.770837 + 133.98) ×𝑊𝑒𝑑

0.121

𝐶𝐻𝐹 = 𝐺0.730136 × 𝑇𝑖𝑛
−0.872658 × 𝐿0.333988 × 𝐷1.324218 ×

𝜌𝑏𝑓
1.039079 × 𝜙0.011563 × 1224.770837 + 133.98

                                              
1 Least Squares Method 
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