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  یدیخورش یاز انرژ ینهاستفاده به ینانوذرات طلا برا یهبر پا یپلاسمون یالاتنانوس یطراح
 

 ، محسن اشجاری*مهسا محمدزاده
دانشگاه کاشان نانو، یپژوهشکده علوم و فناور ،یمیش یگروه نانومهندس

  
 

 چکیده
منظهور   شود، نانوسیالات پلاسمونی، بهه ایجاد می با توجه به پدیده تشدید پلاسمون سطحی موضعی که روی سطوح نانوذرات فلزی

وری از کلکتورهای حرارتی خورشیدی جذب مستقیم، استفاده شدند. در این کار پژوهشی، خهوا  نهوری نانوسهیالات    افزایش بهره
شهدند. نتهای     صورت عددی بررسی های مختلف، بههای ابعادی و غلظتها، نسبتها، اندازهپلاسمونی شامل نانوذرات طلا با شکل

توان با تنظیم نسبت ابعاد، بهبود بخشهید.  های طلا را میگونبیضیها و نانونشان داد که تشدید پلاسمون سطحی موضعی نانومیله
همچنین، نانوصفحات طلا نیز پتانسیل بالایی در تبدیل حرارت خورشیدی، از خود نشان دادند. جهت به دست آوردن یک باند جذب 

% 20، 5ها با نسبت ابعادی % از نانومیله60طیف مرئی و مادون قرمز نزدیک، نانوسیال ترکیبی طلا متشکل از   ناحیه پهن در هر دو
% پیشرفت در برداشت 104، طراحی شدند. حاصل کار با 7% از نانوصفحات با نسبت ابعادی 20و  2ها با نسبت ابعادی گوننانوبیضی

بی طلا در مقایسه با نانوسیال حاوی نانوذرات کروی طلا، همراه بود. ایهن نتیجهه در غلظهت    انرژی خورشیدی برای نانو سیال ترکی
 کند. های بالا، غلبه میبسیار کم و اندازه ذرات کوچک نانوسیال ترکیبی به دست آمد که بر ناپایداری نانوسیالات تحت غلظت

 

ورهای حرارتهی  کلکت پلاسمون سطحی موضعی،  ، تشدیدشیدینانوذرات طلا، نانوسیالات، برداشت انرژی خور های کلیدی:واژه
خورشیدی جذب مستقیم،  تقریب دوقطبی گسسته
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 25/09/1397تاریخ چاپ:    10/09/1397تاریخ پذیرش:    20/05/1397تاریخ دریافت: 



 (1397) چهاردهمدنیای نانو، سال 

 

 
 

 

19 

 
ه 

ام
لن

ص
ف

IS
C

 
ن

را
ای

ی 
ور

فنا
و 

نان
ن 

جم
ان

  
نو ی نا

نیا د
 

𝐾𝑎.𝑓 =
4𝜋𝑘

𝜆
                                               (1)

λ

-



 و دو پنجاهشماره  (،1397) چهاردهمدنیای نانو، سال 

 

 

 

20 

  
صلنامه 

ف
IS

C
 

ن
ی ایرا

ن نانو فناور
انجم

 
 

و یای نان دن
 

𝑃𝑗 = 𝛼𝑗𝐸𝑗(𝑟𝑗)                                             (2)
α

𝐸𝑗(𝑟𝑗) = 𝐸𝐼𝑛𝑐..𝑗(𝑟𝑗) − ∑ 𝐴𝑛𝑗𝑃𝑛

𝑛≠𝑗

           (3)



𝐴𝑛𝑗𝑃𝑛 =
exp(𝑖𝑘𝑟𝑗𝑛)

𝑟𝑖𝑛
3 × {𝑘2𝑟𝑗𝑛 × (𝑟𝑗𝑛 × 𝑃𝑛)

+
(1 − 𝑖𝑘𝑟𝑗𝑛)

𝑟𝑗𝑛
2 [𝑟𝑗𝑛

2 − 3𝑟𝑗𝑛(𝑟𝑗𝑛. 𝑃𝑛)]}            (4)

ω

𝐶𝑒𝑥𝑡 =
4𝜋𝑘

|𝐸0|2
∑ 𝐼𝑚(𝐸𝐼𝑛𝑐..𝑗

∗

𝑁

𝑗=1

. 𝑃𝑗)             (5)

𝐶𝑎𝑏𝑠 =
4𝜋𝑘

|𝐸0|2
∑{𝐼𝑚[𝑃𝑗 . (𝛼𝑗

−1)
∗
𝑃𝑗

∗]

𝑁

𝑗=1

 

−
2

3
𝑘3|𝑃𝑗|

2
}                                               (6)

-

𝐾𝑒,𝑝 =
3𝑓𝑣𝑄𝑒𝑥𝑡

2𝑑
                                         (7)

𝑑 = 2 (
3𝑉

4𝜋
)

1 3⁄

                                         (8)

𝐾𝑒 = 𝐾𝑒,𝑝 + 𝐾𝑎.𝑓                                       (9)

𝑇 =
𝐼

𝐼𝜆

= 𝑒−𝐾𝑒𝜆𝐿                                     (10)

λ
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Eλ(1 − e−keλL)

𝐴 = ∫ Eλ(1 − e−keλL)𝑑𝜆                   (11)
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