
 و یک پنجاه(، شماره 9317) چهاردهمدنیای نانو، سال 

 

 

 
 

 

33 

صلنامه 
ف

IS
C

ی 
ن نانو فناور

انجم
ن

ایرا
 

و یای نان دن
 

چند‌خروجی‌با‌استفاده‌‌-پذیر‌اشكال‌چند‌ورودي‌تحمل‌ادوات‌نانوالكترونيك‌سازي‌مشخصه

‌از‌آتاماتاي‌سلولی‌کوانتومی‌
‌

 *آرزو حسومي، راضيه فرازكيش

 آزاد اسلامي واحد تهران جنوبدانشگاهگروه مهندسي كامپيوتر، دانشکده فني و مهندسي، 
 
‌

QCA

QCA

                                              
1Quantum-dot cellular automata (QCA) 
2Integrated circuit (IC) 

QCA

QCA

                                              
3Columbic replusion 
4 Inverter 
5 Majority function 

 چکيده
يزیکي منحصر بهه فهردی   و ف ینور یکي،الکتردارای خواص  ،شوندنقاط كوانتومي كه به عنوان نانو ذرات نيمه رسانا نيز شناخته مي

گيهرد  است كه از نقاط كوانتومي برای محاسبات دیجيتال بهره مي یتکنولوژی نوظهور (QCA)ماتای سلولي كوانتومي آتاباشندمي
تواند منجهر   كند. این تکنولوژی ميو اطلاعات باینری را به صورت نحوه قرارگيری بار در سلول، به جای سطوح ولتاژ كدگذاری مي

یگهر، مهدارات نانوالکترونيها بایهد     شود. از طرف د‌clockتوان مصرفي و افزایش فركانس  به كاهش ابعاد مدارات دیجيتال، كاهش
 بهه ادوات  هها را پوشهش دههدر در نتيجهه    و آن ها مقاوم بهوده در مقابل اشکال ر اشکال طراحي شوند كه بتوانندپذیصورت تحمل به

كننهده  قابهل گتهترب بهه جمهع    كننهده  جمعخواهيم داشت. در این تحقيق یا مدار تمامنياز پذیر اشکال در طراحي مدارات تحمل
ر و ميهزان  پيچيهدگي مهدا   ها، تهخخير، تعداد سلولپارامترهای  در  پذیر اشکال ارائه شده است. این طراحي وبيتي و چهاربيتي تحملد

سهازی   استحکام نتبت به سایر مدارات مشابه پيشرفت قابل توجهي دارد. درستي عملکرد طراحهي پيشهنهادی بها اسهت اده از شهبيه     
 كند. كه روب پيشنهادی استحکام و كارایي بتيار بالایي را ارائه مي ریطو است، به كامپيوتری اثبات شده
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A,B,C

QCA

                                              
6Full-adder (FA) 

                                              
7Fault tolerance 
8 Fault 
9 Error 
10 Failure 
11 Specification mistakes 
12 Implementation mistakes 
13 Random component faults 
14 External disturbance 

Fault Error Failure 
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A B CSCOUT

QCA

QCADesigner

-

                                              
15 Fault masking 

c
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