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های محیطی و کاربرد تهیههای  بررسی روش :معدنی موادنانو /سلولز نانو پوزیتکام
*حنانه حیدری

 شیمی، دانشگاه الزهرا، تهران و گروه شیمی، دانشکده فیزیک
 

MFC

NFC

NCCCNC

BC

Au, Ag, Pd, Ni, TiO2, CuO

CaCO3, SiO2

 چکیده
هاا    ساخت مواد سبز بر اساس منابع تجدیدپذیر تبدیل به یکی از اولویت با کاهش وابستگی به محصولات بر پایه مواد نفتی، اخیرا

نانومتر( دارد که ویژگی ها  منحصر به فرد   01مهم شده است. در مقایسه با سلولز، نانوسلولز ابعاد بسیار کوچکتر )عموما کمتر از 
ها  آتی نقش مهمای   رود نانوسلولز در دهه انتظار می .قدرت مکانیکی بالا و غیره در آن ایجاد می نماید از قبیل مساحت سطح بالا،

 ها  سبز بر پایاه نانوسالولز ماورد بررسای قارار گرفتاه اسات.        در اقتصاد سبز داشته باشد. از این رو، تحقیق و توسعه نانوکامپوزیت
دهناد. ایان    را تحات تااریر قارار مای     ها آنشوند که این فرایندها خواص  ها  سلولز  از فرایندها  مختلفی تولید می نانوکامپوزیت
هاا    ها  الکترونیکی و بخش ها  بسته بند ، پزشکی، دستگاه ها، پتانسیل بالایی به عنوان نسل بعد  مواد در زمینه نانوکامپوزیت

ها  مختلف زیست  ها در حوزه ها  تهیه و کاربرد آن اله با توجه به اهمیت این دسته از مواد به بررسی روشخودرو دارند. در این مق
 پردازیم.  محیطی می
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BCVC

(PEI)

PEI

                                              
1
 Vegetable cellulose (VC) 

2
 Polyvinylpyrrolidone ) PVP( 

3
 Triethanolamine (TEA)  

4
 Polyethylenimine (PEI) 
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VC



                                              
1
 Assembly 



pH

 polyDADMAC

polyDADMAC

(TEMPO)



                                              
2
 Poly (diallyldimethylammonium chloride) 

(polyDADMAC) 
3
 Poly (sodium 4-styrenesulfonate) (PSS) 

4
 (2,3-epoxypropyl) trimethylammonium chloride 

(EPTAC) 
5
 2,2,6,6-tetra‐ methylpyperidine-1-oxy radical 

(TEMPO) 
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N,N

 

Au, Ag, Pt

MFC

                                              
1
 N,N-dimethylacetamide (DMAc) 

 

H2،   هی   ددد  بددد    سددد Na3citrate

PdCl2 H2

Pd
²⁺

MFC TEMPO

MFCAu³⁺

TEM 

MFC/ 


MFC

 

MFC

 /

Au³⁺

TEM 

                                              
2
 Cirtiu 

3
 Wu 

4
 Azetsu 
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MFC

TEMPO

MFC 

MFC

/MFC

MFC

Au-Pd 

NP/MFCAu:Pd

Cu²⁺

CTAB

CTAB

CTAB

CTAB

                                              
1
 Padalkar 

TEM

(b CTAB (aCTAB

AuNP

 

HAuCl4PEI

AuNP/BC 

(GCE)

HPRHB

MB

AuNP/BC/HPR/GCEAuNP/BC/HB/GCE

AuNP/BC/MB/GCE

H2O2AuNP/BC/GCE  

AuNP/BC/GCE 

HPR (GOx )

SERS
3) 

                                              
2
 Zhang 

3
 Surface-enhanced Raman spectroscopy 
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SERS

SERS 

SERS

Ag⁺

Na3citrate

M 

SERS 

AuNP/BC

4-FBTPAA

 HAuCl4

SERS

M4-

FBT

M

SERS

Au³⁺ -BCNa3citrate

SiO2

SiO2

TEM

Au-SiO2 NP

                                              
1
 Marques 

2
  Park 

3
 Pinto 

LBLPDDAPSS

AuNP/BC

SiO2 

NP/BC Au-SiO2

NCC HAuCl4

(Thc )SH

COOH 
EDC NHS 

GGTase

AuNP/NCCmg gˉ
1

NCCGGTase

H2O

AFM

BCPdNP/BC

                                              
4
 poly(diallyldimethylammonium chloride) 

5
 poly(sodium 4-styrenesulfonate) 

6
 1-ethyl-3-[3-(dimethylamino)propyl]carbodiimide 

7
 N-hydroxysulfosuccinimide 

8
 cyclodextrin glycosyl transferase 
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MEA

MEA

μm 

mg cmˉ
² 

mA

 

(ITO)

In2O3

SnO2

ITO

(P3HT)C61

(PCBM )

ITO

PCE

LIB

LIB

LIB

/MFC LIB

MFC/

LiLiPF6

MFC LIB

PVdf

MFC

PVdfLIB

                                              
1
 HU 

2
 Jabbour 

CNT Si

SiLIB

CNT

CNT

CNT

SiCNT

CVD ( PECVD)

SiLi

LiPF6

Si mA h gˉ ˡ

Si 

CNTSi 

MFC

LIB

MFCs+MFCs+SiO2

MFCs+LiFePO4

MFC

LIB

 

 

                                              
3
 Hu 

4
 Leihonmarck 
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