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 یخاکز یزجانداراننانوذرات بر ر اثرات
 

  و نصرت الله نجفی *زاده معصومه مهدی
 دانشکده کشاورزی، گروه علوم و مهندسی خاک، دانشگاه تبریز

 
 

ENMS

                                            
1 National Nanotechnology Initiative 

 چکیده
خهارر   نهانوذرات بهه  سهزایی داته ه اسه       علوم خاک سهم بهه  یژهو به یزعنوان پایه و اساس فناوری نانو در زمينه کشاور نانوذرات به

 یزجاندارانسمی بر ر اثرهایها  اما تواهد کافی وجود دارد که آن توند ور گس رده در محصولات اس فاده میر های خاصشان، به ویژگی
بهه ایهن دليه      ،ی فعال اکسيژن باعث ایجاد سمي  سلولی تودها ین ذرات ممکن اس ، با توليد گونهسلولی ا جذب  توندیم یخاکز
  مطالعه برهمکنش بهين نهانوذرات   باتدینانوذرات در رول چرخه عمر نانوذرات امری لازم و ضروری م محيطییس خطرات ز ارزیابی

 یموجود بسيار حائز اهمي  اس   مطالعات اخير موجود در ارتباط با منابع ورود نانوذرات فلز های برهمکنشو محيط خاک برای درک 
تده اس   لازم بهه   يانب یدر این بررس یخاکز یزجانداراننانوذرات مهندسی تده بر ر ي نانوذرات و اثر سم یریپذدر خاک و واکنش

های مخ لفی بررسی تهده اسه   براهراری     جنبه یزجانداران خاکزینانوذرات بر رسمي  ذکر اس  با توجه به اینکه در مطالعه تأثيرات 
    یک ارتباط بين مطالعات موجود بسيار دتوار اس

 

 یخاکز یزجاندارانر ،نانوذرات ي ،نانو، سم :یدیکل یهاواژه

m_mahdizadeh20@yahoo.com : ایمیل نویسنده مسئول   

 

 03/35/31تاریخ چاپ:    25/35/1031تاریخ پذیرش:    21/30/1031تاریخ دریافت: 
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USEPA

TSCA

TSCA 

USEPA

SNUR

TSCA

                                            
2
US Environmental Protection Agency (USEPA) 

3 Toxic Substances Control act (TSCA) 
4 Significant New Use Rule (SNUR) 
5 Wastewater treatment  plant (WWTP) 
6 Biosolids 
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7 Denaturation 
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Pseudokirchneriella subcapitata

Al2O3

Al2O3

Me
n+

ROS

ROS

ROS

Lumbricus rubellus

ZnO

ZnO

ZnCl2

CeO

pH

PbCd As

                                            
8
 Bacillus cereus 

9 Pseudomonas stutzeri 
10 Eisna fetida 
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