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و یای نان دن
 

 هاها و عوامل مؤثر بر هدايت حرارتي آننانوكامپوزيت

  ، لیلا احمدیان علم، مریم کردانی*رادمهدی صالحی
 تهران ،پژوهشگاه نیروگروه شیمی و فرآیند، 

 

 °C52 
(W/mK) 

Low density polyethylene (LDPE) 

High density polyethylene (HDPE) 

Polypropylene (PP) 

Polystyrene (PS) 

Polymethylmethacrylate (PMMA) 

Naylon-6 (PA6) 
Naylon-6.6 (PA66) 

Poly(ethylene terephthalate) (PET) 
Poly(butylene terephthalate) (PBT) 

Polycarbonate (PC) 

Poly(acrylonitrile-butadiene-styrene) 

copolymer (ABS) 

Polyetheretherketone (PEEK) 

Polyphenylene sulfide (PPS) 

Polysulfone (PSU) 

Polyphenylsulfone (PPSU) 

Polyvinyl chloride (PVC) 

Polyvinylidene difluoride (PVDF) 

Polytetrafluoroethylene (PTFE) 
Poly(ethylene vinyl acetate) (EVA) 

Polyimide, Thermoplastic (PI) 

Poly(dimethylsiloxane) (PDMS) 

Epoxy resin 

 چکیده
تهیه بردهاي مدار چاپی، مواد بین سطحی حرارتی و نیز به عنوان پایه یا نگهدارنده هاي پلیمري مختلفی كه جهت كامپوزیت

رو عامل فوق كاربرد این دسته از گیرند، توانایی انتقال حرارت بسیار پایینی دارند. از اینتجهیزات الكترونیكی مورد استفاده قرار می
هاي مورد توجه جهت تقویت خواص هدایت حرارتی پلیمرها، استفاده روشهاي یاد شده را محدود نموده است. یكی از مواد در زمینه

كنش پركننده نانو با ماتریس پلیمر در میزان گیري و برهمهاي در مقیاس نانو است. عواملی نظیر اندازه، شكل، جهتاز پركننده
ها بر رفتار ین عوامل و بررسی چگونگی تأثیر آنها بر خواص پلیمر نقش به سزایی دارند. این مقاله به معرفی اتأثیرگذاري پركننده

 هدایت حرارتی كامپوزیت ها پرداخته است. 

، هدایت حرارتی.پركنندهنانوكامپوریت ،  های کلیدی:واژه

salehiradmehdi@gmail.com : ایمیل نویسنده مسئول 

 90/00/31تاریخ چاپ:    00/00/1931تاریخ پذیرش:    11/00/1931تاریخ دریافت: 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87
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-

W/mK

  

  
(W/mK) 

Carbon 

Single Wall Nanotubes 

Multi Wall Nanotubes 

Carbon (Amorphous) 

Carbon (Diamond) 

Carbon (Graphite) 

Graphene 
Fullerene (C60-single 

crystal) 

Metallic 

solids 

Aluminum 

Copper 

Gold 

Iron 

Nickel 

Silver 

Non- Alumina (Al2O3) 

metallic 
solids 

Aluminum Nitride 
(AlN) 

Beryllium Oxide (BeO) 

Copper Oxide (CuO) 

Silicon Carbide (SiC) 

Silicon Oxide (SiO2) 

Titania (TiO2) 

Zinc Oxide (ZnO) 

Boron Nitride (h-BN) 

Boron Nitride 

Nanotubes (BNNTs) 

Boron Nitride 

Nanoribbons (BNNRs) 

  

-
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W/mK

vol% 56 Epoxy 

Mercapto-

functionalized 

AlN 

vol% 

56=

GNPs  و

vol% 

56=
CNTs 

Epoxy Graphene 

vol% 5 
Thermal 

grease 

Graphene-

multilayer 

graphene 

nanocomposite 

wt% 01 Epoxy 

Noncovalently 

functionalized 

graphene flakes 

wt% 0 Epoxy 

Silica-coated 

multi-walled 

carbon nanotubes 

phr 4 Epoxy 

Py-PGMA-

graphene 

nanosheets 

wt% 05 Epoxy Graphene 

wt% 56 Epoxy Micro-SiC 

vol% 6 Epoxy 

Benzenetricarbo

xylic acid grafted 
MWCNT 

wt% 01 PVA BNNTs 

wt% 61 Polyimide 
Micro and 

nanosized BN 

vol% 61 

vol% 51 
Polyimide h-BN 

wt% 01 Epoxy  
Graphite 

nanoplatelet 

vol% 

50=h-BN 

 %volو 

44=AlN 

Polyimide AlN + h-BN 

wt% 01 

wt% 54 
PMMA BNNTs 

wt% 01 PVF BNNTs 

wt% 6 PVA BNNTs 

wt% 41 
Polystyren

e 
Si3N4 

vol% 5/1 Epoxy  DWCNT 

vol% 6 
polysiloxa

ne 
BNNSs 

vol% 4/6 PVA 
h-BN 

microplatelets 

-

 

-
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SEM

wt%

-
-

 

BN/SiR
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