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  GaN/AlGaNجدید بهینه سازی برخی از مشخصه های آشکارساز نقطه کوانتومی 
 علی واحدی 

تبزیش، ایزاندانشگبه آساد اسلامی، گزوه فیشیک، واحد تبزیش،    

  
 

                                              
 

 

 

1 Quantum Well 
2
 Quantum Dot 

  

                                              
3
 Quantum Confinement Effect 

4
 Quantum Defect 

 چکیده
مطالؼرٍ شرذٌ اسر       GaN/AlGaNجذیذ وقطٍ کًاوتًمی کرزيی  اس مشخصٍ َای آشکار ساس مثتىی تزساختاردر ایه تحقیق تزخی 

تًاترغ   ترا اسرتفادٌ اس  مؼادلٍ شزيدیىگز در دستگاٌ مختصات کزيی حل شذ، سپسی ایه مىظًر اتتذا تا استفادٌ استقزیة جزم مًثزتزا
یؼىری   ضزیة جذب تذس  آمذ  وتایج وشان دادوذ افشایش اوذاسٌ وقص  ،قذرت وًسان کىىذگی ي مًج، ػىاصز ماتزیس گذار دي قطثی

مًلی ػلايٌ تز تغییز ضزیة جذب سثة جاتجایی پیک آن ویش می شًوذ  افشایش طًل ػمز ترزاس فقرس سرثة کراَش      ي کسزَستٍ 
وقطرٍ کًاوترًمی   پًسرتٍ  افرشایش اورذاسٌ   تًجٍ تٍ وًع سراختار  تاقلٍ جذب ویش تذين تغییز می ماوذ، َمچىیه  مقذار جذب می شًد ي

   ذکىتغییزات محسًسی درمىحىی ایجاد ومی 

 وقاط کًاوتًمی، واوًساختارَای ،  جذب یةضزتُزٌ کًاوتًمی،  کلیدی: واژه های
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GaN

 

                                              
1
 Dipole Transition Matrix 

2
 Spherical Quantum Dots. 

3
 Relaxation Time Width 

4
 Core /Shell 

5
 Quantum Efficiency 



im

0)1()]([
2

2 2

2

*

2

2
2 













 RrrVE
m

dr

dR
r

dr

Rd
r i

i 


(1 )  

E ,R ,r  وl

)]([
2

2

*
2 rVE

m
k i

i
i 



01VE 

)2(

2
)]([

2
)]([

0
2

)]()([

)(

34

23

1211
























rbrkKC

brarkiC

arrknCrkjC

rR













                                              
6
 Effective mass  



 (1396) دَمیزسدویای واوً، سال 

 

 
 

 
  

51 

 
ن

را
ای

ی 
ير

فىا
 ً

واو
ه 

جم
 او

ی
یج

ري
ی ت

لم
 ع

مٍ
لىا

ص
ف

  
نو ی نا

نیا د
 

)3(

)(2

)(2

0
2

2

02

*

3
3

2

01

*

2
2

2

*

1
1





























rb
EVm

k

bra
EVm

k

ar
Em

k







01VE 

2

01

*

2
2

)(2



VEm
k


iC

ififr

fiif rr 


2

2

*

)(
2

iffiif rEE
m

f 


iE
fE

 

 
)(xEg  

 )(xEc )()]0()([7.0 eVExE gg 
 

dN )(101 324  m 
 

opn 2
1

)15.2.5( x 
 )4.103.0(  x 
 )(3.0 mev 

)7(
)(

)(
22

0

*

2






if

iffi

opd
fnn

cm

enN










                                              
1
 Oscillator Strength 

2
 Absorption Coefficient 
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3
 Quantum Efficiency 

4
 Phonon assisted escape 
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1
 Blue Shift 

2
 Red SHift 
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 منابع. 

 
 



 ُل ي ششمچ(، شمارٌ 1396دَم )زیسدویای واوً، سال 

 

 

 

 

54 

  
ن

ی ایرا
ه واوً فىاير

ی اوجم
ی تريیج

صلىامٍ علم
ف

 
 

و یای نان دن
 

 


