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 چکیده
هستند.  اسیقادر به حرکت و انتقال نانومق شده و یطراح ،یعیطب یمولکول یهانیهستند که با الهام از ماش ییها مولکولهانینانوماش
 یهس تند را بررس  ینیو چه ار چ رف ف ولر ی ص ل شاس  یکه دارا با عنوان نانوکامیون،ها نینوماشاز نا یمطالعه، نوع خاص نیدر ا
مختل ف ب ه ص ور   یدر دماه ا ونینانوک ام یو انتقال یحرکت چرخش. بررسی اثر ناهمواری سطحی زیرلایه گرافنی روی میکنمی
باعث اف زایش دامن ه نوس انا  حرک ت عم ودی مولک ول  ،یگرافن هیرلایز انجام شد. افزایش ناهمواریتمام اتم  یمولکول کینامید

. نانوکامیون در دماه ای کمت ر شودمی حرکت انتقالی پخش  یضرشود که منجر به کاهش دمای جدایش و افزایش می نانوکامیون
یاب د و در می ها افزایششود که با افزایش دما، دامنه آنمی برد آغازحرکت با مکانیزم پرش های کوتاه ،کلوین ساکن است. سپس 05

ش ود. می شود. حرکت چرخشی نانوکامیون حول محور عمودی با افزایش دما تقویتمی کلوین تبدیل به حرکت بلنددامنه 055حدود 
 افتد.می دهند که چرخش نانوکامیون مستقل از حرکت انتقالی آن اتفاقنتایج نشان می

مولکولی،  نانوکامیون، ناهمواری سطحیضری  پخش، گرافن، ماشین  های کلیدی:واژه
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1 Single-Layer Graphene (SLG) 
2 Double-Layer Graphene (DLG) 
3 Frozen Layer Graphene (FLG) 
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5 Mean Square Displacement 
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6 Levy Flights 
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