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 چکیده
برای سنتز ناانوررا،، موردتوجاه زیاادی  توجهجالبجدید و  کاملاًیک روش  عنوانبههای زیستی یستمسی اخیر استفاده از هاسالدر 

هاای ن ایمپلناتهای خاصا،، در سااختاخیر به دلیل ویژگی یهاسالنوعی سرامیک زیستی، در  عنوانبهقرارگرفته است. زیرکونیا 
هدف از این پژوه، بیوسنتز نانوررا، زیرکونیا با استفاده از عصاره گیاه مرزه رشد یافته در  دندانی و اسکلتی کاربرد زیادی یافته است.

میکرومولاار از اساید سالسایلیک باوده اسات. تشاکیل ناانوررا، زیساتی  04و  04های صفر، شرایط درون شیشه تحت تیمار غلظت
ی هادستگاه( تائید شد. ماهیت، ساختار و مورفولوژی نانوررا، توسط نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ) 034در  زیرکونیا

سااختار  ( موردبررسای قارار گرفات. نتاای  ( و میکروسکوپ الکترونی روبشی نشار میادانی )پراش اشعه ایکس )
ناانومتر  70/20-75/75در حدود  یک و تتراگونال را نشان داد. اندازه نانوررا، با استفاده از کریستالی نانوررا، با فاز مونوکلین

 در بیوسانتز و بباا، ناانوررا، را کنندهشرکتی عاملی شیمیایی هاگروهین ترمهم مشاهده شد. نتای  حاصل از 
یوسنتز گیاهان شاهد نسبت به تیمارها بنتای   درمجموعرزه وجود دارند. مشخص کرد که در ترکیبا، زیستی عصاره گیاه م 

ی زیستی موجود در عصاره گیاه، نانوررا، بیوسنتز شده را احاطه کرده و در احیاای هامولکولبهتر بود. نتای  این تحقیق نشان داد که 
تاوان باه یمدهد که با تغییر شرایط کشت گیاهان یمنشان شده، نق، داشتند. این نتای  یلتشکهای زیرکونیوم و ببا، نانوررا، یون

 یافت.دست موردنظرهای یژگیونانورراتی با 

 ی فعال زیستی، نانوررا، زیرکونیاهامولکولگیاه دارویی مرزه، سالسیلیک اسید،  های کلیدی:واژه

mailto:ghannadnia@eng.ikiu.ac.ir
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https://www.springer.com/journal/13204/
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Characterization of zirconium dioxide (ZrO2) nanoparticles biosynthesized 

using Satureja hortensis extract grown in vitro condition under salicylic acid 

treatments 
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Abstract 

Recently, the utilization of biological systems has emerged as a novel method for the 

synthesis of nanoparticles. The aim of this investigation was to study zirconia 

biosynthesis using Satureja hortensis L. extract treated with different concentration of 

salicylic acid (0, 40 and 80 µM) under In vitro condition. UV-Vis spectrum exhibit an 

absorption band at around 230 nm suggestion the formation of biological zirconia 

nanoparticles. The character, size and morphological properties of the nanoparticles have 

been investigated by facility of: X-ray Diffraction and FESEM. The nanoparticles were 

crystalline in nature with monoclinic and tetragonal phases. The size of the zirconia 

nanoparticles was found to be in the range 12.62-67.57 nm. FTIR results expounded 

some of the functional groups of the plant extract (such as OH, CH2, COO ¯ and CO) 

responsible for the bio-reduction of zirconia ions. Overall, the biosynthetic results of the 

control samples were better than the treatments. Our results revealed that the 

biomolecules which were present in the plant extract, capped the nanoparticles and acted 

as reducing and stabilizing agents. These results suggest that with change in culture 

condition of the plants, it may be possible to biosynthesis optimal nanoparticles.  

Keywords: Medicinal plant (Savory), Salicylic acid, Active biomolecules, Zirconia 

nanoparticles 


