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1 Wearable Artificial Kidney 

 چکیده
وزانه از جریان خون حذف شوند. این مواد صورت ردر راستای بهبود کیفیت زندگی بیماران دیالیزی، لازم است مواد سمی اورمیک به

 2-های متوسط )مانند بتااهای کوچک محلول در آب )مانند اوره، اوریک اسید و کراتینین(، مولکولطور کلی شامل مولکولسمی به
تفاده در سیسات  . هدف این مطالعه، بررسی نانومواد جاذب مورد اسهستندها( و مواد سمی مقید پروتئینی میکروگلوبولین و سیتوکین

شاوند. ایان ناانومواد ها حاذف ماییک از این جاذبمواد سمی اورمیکی است که به وسیله هر ،کلیه مصنوعی پوشیدنی و همچنین
یاک از ایان . همچنین مشخصات، مکانیس  جذب و ساختار هرهستندو جاذب زئولیت  ، جاذب جاذب شامل جاذب 

تواند اوره را جاذب ساطحی ، سازگاری بالایی با بدن داشته و میطور کلی، نانوماده جاذب بهها مورد بحث قرار گرفت. جاذب
هاا، میکروگلوباولین، سایتوکین 2-ای از مواد سمی اورمیک شامل کراتینین، بتاقابلیت حذف طیف گسترده  نماید و جاذب 

دار بار ساطخ خاود، های عاملی اکسیژنبه علت داشتن گروه ایندوکسیل سولفات و هیپوریک اسید را دارد. نانوماده جاذب 
قابلیت جذب بسیار خوبی برای مواد اورمیک ذکر شده دارد. در مورد نانوماده جاذب زئولیت، جذب بار اسااا انادازه و خصوصایات 

و ایندوکسایل  راتینین، تواند به حذف مواد سمی خون مانند اوره، اوریک اسید، کافیزیکی و شیمیایی بوده و این جاذب می
را حاذف  توانناد کاراتینین و گریز به ترتیا  مایسولفات بپردازد. نانومواد جاذب زئولیت موردنیت اسیدی و سیلیکالیت آب

 .کنند

 ، جاذب زئولیت، جاذب جاذب  ،مواد سمی اورمیک ،کلیه مصنوعی پوشیدنی های کلیدی:واژه

 as@gmail.com               bisheban.n*ایمیل نویسنده مسئول 
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Abstract 

In order to improve the quality of life of dialysis patients, uremic toxins should be removed 

from the bloodstream on a daily basis. These toxins generally include small water soluble 

molecules (such as urea, uric acid and creatinine), medium molecules (such as  

microglobulin and cytokines), and protein-bound toxins. The purpose of this study is to 

investigate the nanoabsorbent materials used in the wearable artificial kidney system as well 

as the uremic toxins that are removed by each of these absorbents. These nanoabsorbent 

materials include Mxene absorbent, CMK-3 absorbent and zeolite absorbent. Also, the 

characteristics, mechanism of absorption and structure of each of these absorbents were 

discussed. In general, Mxene nanoabsorbent material is highly compatible with the body and 

can have urea absorption, and CMK-3 absorbent is capable of removing a wide range of 

uremic toxins including creatinine,  microglobulin, cytokines, indoxyl sulfate and hippuric 

acid. CMK-3 nanoabsorbent material has very good absorption capacity due to the presence 

of oxygen-containing functional groups on the surface of this absorbent. In the case of zeolite 

nanoabsorbent material, absorption is based on the size and physical and chemical properties, 

and this absorbent can remove uremic toxins such as urea, uric acid, creatinine, p-cresol and 

indoxyl sulfate. Zeolite nanoabsorbent materials acidic mordenite and hydrophobic silicalite 

can remove creatinine and p-cresol, respectively. 

Keywords: wearable artificial kidney, uremic toxins, Mxene absorbent, CMK-3 absorbent, 

zeolite absorbent 


