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 تجربی و نظری مطالعات : بررسینانو علومدر  یاهسفسفرن عدیسطح دوبُ هایو کاربرد معرفی

 باوانی برهان مصطفوی، *فروتن معصومه

 ، پردیس علوم، دانشکده شیمیدانشگاه تهران

 چکیده

و نیز  یعالیاربس یسیمغناط و یکی، الکترونیکی، مکانیساختار هاییژگیو بودندارا  دلیلبه دوبُعدیسیاه فسفر یا نفسفر تازگیبه
بر این  گسترده یدجدی و تجرب ینظر هایپژوهش .است قرارگرفته پژوهشگران موردتوجه بسیار نانوکاربردهای زیاد در علوم 

مواد  نسبت به سایرفسفرن  کهه است باعث شد فردمنحصربه یژگیو ینا .است را آشکار کردهآن  یذات یگردناهمسانرفتار  ،ماده
تا حد  آن هایویژگی هنوز بسیاری از فسفرن هاییژگیوبر گسترده  هاییبررسرغم علی .به نظر آید تریژهو دوبُعدی اییهلا
موجب شده است  نفسفرجالب  یذات هایویژگیوجود  .طلبدیمین ماده ارزشمند را است و توجه بیشتر بر اکشف نشده  یادیز

در این را  یشتریب یو فن یاساس هاییشرفتپو  امیدوار باشندنانورکاربرد در زمینه پ یهادستگاهو ساخت  یطراح به پژوهشگران

 .کنندیم بینییشپزمینه 

 .گردناهمسانرفتار ، یدوبعدفسفر سیاه  فسفرن، های کلیدی:واژه
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1. Transition-metal dichalcongenide 

2. Black phosphorus 

3. Optoelectronics 

4. Photovoltaics 

                                                
5. Boron nitride 

6. Direct Band Gap 
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7. Black Phosphorus 
8. Henning Brand 
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9. Bridgman 

10. Keyes 
11. Orthorhombic 

                                                
12. Thermoelectric 

13. Critical strain 

14. Poisson’s ratio 

15. Young’s modulus 
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16. Martel 

                                                
17. Zhao 

18. Optical Microscopy 

19. Elliptical 
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20. Lithium-ion battery 

                                                
21. Field Effect Transistor 

22. Li 
23. Wang 
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24. Peng 

25. Density function theory 
26. Zhao 
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θ θ

θ

θ

                                                
27. Zhang 
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Δ

                                                
28. Chen 

29. Zigzag Directions 

30. Armchair Directions 



 شصت و یک(، شماره 9311) شانزدهمدنیای نانو، سال 

 

 

 
 

 

  

ف

صل

نامه 

علم

ی 

IS

C 
انج

من 

نانو

فناو

ری 

ایرا

  ن

06 

نو ی نا
نیا د

 

                                                
31. Lennard-Jones potential 

                                                
32. Zhang 
33. Contact Angle 

34. Longitudinal and Transverse Diffusion Coefficients 
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