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 یستیو فتوکاتال یستیکاتال یندهایم در فرایتانید تیاکس ینانوساختارها
 یم صفائیمر

 ست، پژوهشگاه صنعت نفت یپژوهشکده کاتال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

300       100      35       15         

         

 نانو                         رنگدانه      

 چكیده
دلیل افزایش نمائی  سطح ویژه با ها بهویژه درکاتالیست،  خواص جالبی را به= 100 اکسید تیتانیم با اندازه ذره کمتر از

بعنوان نانوساختار محسوب  = 300های سفید اکسید تیتانیم با اندازه ذره  دهند. رنگدانهکاهش اندازه ذرات نشان می
ها، ایزومریزاسیون های شیمیایی نظیر آلکیلاسیون آروماتیکعنوان کاتالیست )در واکنششوند. نانوساختارهای اکسید تیتانیم بهنمی

و دی ها و ... (، پایه کاتالیست )در فرایندهای اکسیداسیون و احیا انتخابی نظیر اکسیداسیون هیدراسیون الکلها، دیآلکان
های دار و برای مبدلکیبات نیتروژنسولفوریزاسیون، و احیاء ترها هیدرودیها، هیدروژناسیون اولفینهیدروژناسیون هیدروکربن

 و ...( و  فتوکاتالیست )برای تصفیه خاک، آب، هوا و سطوح( کاربرد دارند.  کاتالیستی 

 اکسید تیتانیم، نانو، کاتالیست، پایه کاتالیست، فتوکاتالیست های کلیدی:واژه
 

safaeim@ripi.ir 



 نه(، شماره سی و 4931دهم )یازدنیای نانو، سال 

 

 
 

 

17 

 
ن

را
ای

ی 
ور

فنا
و 

نان
ن 

جم
 ان

ی
یج

رو
ی ت

لم
 ع

مه
لنا

ص
ف

   
نو ی نا

نیا د
 

   

 

α 

 
 

 
 

 
 

 

TiO2 
OH + COOH 

O
 

O
 O2+ H 

O 

O O 

O 

HO 

    

TiO2 

-n Glycol 

OH

H 

O 
O 

O O 

OH 

n 

   nHO 

2TiO 
+ 

2TiO 

2TiO 

2NH 

O2+ H 
2TiO 

O2H - 

  3R    COOH + NH

                               

R O 

2TiO 

OH 

    O2H+ 

 

2TiO 2TiO 

H 2 

O 

O2+ H 
O 

O 

OH 



 نه و سی شماره ،(4931) یازدهم سال نانو، دنیای

 

 

 

18 

   
ن

ی ایرا
ن نانو فناور

ی انجم
ی ترویج

صلنامه علم
ف

  
 

و یای نان دن
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
  

5 O2/ V 2TiO 
23O+ O2O + 3H 

O

  

O

  

5 O2/ V 2TiO 
2+ 5/2 O   HOOC O2+ H 

COOH 

5 O2/ V 2TiO 
OH + 1/2 3CH

2O 

O2+ H 

H H 

O 

5 O2/ V 2TiO O2+ H 

COOH 

2+3/2 O 
N N 

/Ag2TiO 
2+ 1/2 O 

O 

O2+3/2 H 2N 
dot. 3/WO2TiO 

+ NO 2+ 1/4 O 3NH 
5O2V 

/ Pt2TiO 
   2CO

  

2CO + 1/2 O 

3NH 

O2+ 2H 
2NO 

2+ 3,5 H /Ni2TiO 



 نه(، شماره سی و 4931دهم )یازدنیای نانو، سال 

 

 
 

 

19 

 
ن

را
ای

ی 
ور

فنا
و 

نان
ن 

جم
 ان

ی
یج

رو
ی ت

لم
 ع

مه
لنا

ص
ف

   
نو ی نا

نیا د
 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

/P2TiO

t 
2+ H 

O 
/Ni2TiO 

O 2H+  

S 
/MoO/ Ni2TiO 

S +2H O2+ 4H 

O2+ H 2SO 2S + 3/2 O2H 

O  2+ 2H 83/8 S

   

S2+ 2H 2SO 

http://www.degussa.com/


 نه و سی شماره ،(4931) یازدهم سال نانو، دنیای

 

 

 

20 

   
ن

ی ایرا
ن نانو فناور

ی انجم
ی ترویج

صلنامه علم
ف

  
 

و یای نان دن
 

 

8. 

  


